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Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

wir freuen uns, dass Sie sich fur unser Produkt entschieden haben. |hr neues
Massenspektrometer soll Sie mit voller Leistungsféhigkeit und ohne Stérungen bei ihrer
individuellen Anwendung unterstitzen. Der Name Pfeiffer Vacuum steht fir hochwertige
Vakuumtechnik, ein umfassendes Komplettangebot in hdchster Qualitat und erstklassigen
Service. Aus dieser umfangreichen, praktischen Erfahrung haben wir viele Hinweise
gewonnen, die zu einem leistungsfahigen Einsatz und zu ihrer persénlichen Sicherheit
beitragen kénnen.

Im Bewusstsein, dass unser Produkt keinen Teil der eigentlichen Arbeit in Anspruch nehmen
darf, hoffen wir, Ihnen mit unserem Produkt die Losung zu bieten, die Sie bei der effektiven
und storungsfreien Durchfiihrung lhrer individuellen Anwendung unterstitzt.

Lesen Sie diese Betriebsanleitung vor der ersten Inbetriebnahme lhres Produktes. Bei
Fragen und Anregungen kénnen Sie sich gerne an info@pfeiffer-vacuum.de wenden.

Weitere Betriebsanleitungen von Pfeiffer Vacuum finden Sie auf unserer Homepage im
Download Center.

Haftungsausschluss

Diese Betriebsanleitung beschreibt alle genannten Modelle und Varianten lhres Produkts.
Beachten Sie, dass Ihr Produkt nicht mit allen beschriebenen Funktionen ausgestattet sein
kénnte. Pfeiffer Vacuum passt seine Produkte ohne vorherige Ankiindigung standig dem
neuesten Stand der Technik an. Beriicksichtigen Sie bitte, dass eine Online-
Betriebsanleitung in keinem Fall die gedruckte Betriebsanleitung ersetzt, welche mit dem
Produkt ausgeliefert wurde.

Pfeiffer Vacuum tUbernimmt des Weiteren keine Verantwortung und Haftung fiir Schaden, die
aus der Verwendung bzw. Nutzung des Produkts entstehen, die der bestimmungsgemalien
Verwendung widersprechen oder explizit als vorhersehbarer Fehlgebrauch definiert sind.

Urheberrechtshinweis (Copyright)
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Dieses Dokument ist das geistige Eigentum von Pfeiffer Vacuum, und alle Inhalte dieses
Dokuments sind urheberrechtlich geschiitzt (Copyright). Sie diirfen ohne vorherige
schriftliche Genehmigung von Pfeiffer Vacuum weder ganz noch auszugsweise kopiert,
verandert, vervielfaltigt oder verdéffentlicht werden.

Anderungen der technischen Daten und Informationen in diesem Dokument bleiben
vorbehalten.
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Zu dieser Anleitung

1 Zu dieser Anleitung

° WICHTIG
1 Vor Gebrauch sorgfaltig lesen.
Aufbewahren fir spateres Nachschlagen.

11 Giiltigkeit

Dieses Dokument beschreibt die nachfolgend benannten Produkte in ihrer Funktion und vermittelt die
wichtigsten Informationen fiir den sicheren Gebrauch. Die Beschreibung erfolgt nach den geltenden
Richtlinien. Alle Angaben in diesem Dokument beziehen sich auf den aktuellen Entwicklungsstand der
Produkte. Die Dokumentation behalt ihre Giiltigkeit, sofern kundenseitig niemand Veranderungen am

Produkt vornimmt.

1.1.1 Mitgeltende Dokumente

Bezeichnung Dokument
Betriebsanleitung "PrismaPro" BG 6001

QMG 250

Quick-Start Guide "PrismaPro" BG 6003

QMG 250

Softwaredokumentation (Bestandteil der Software)
PV MassSpec

Tab. 1: Mitgeltende Dokumente

Aktuelle Dokumente sind verfiigbar tber das Pfeiffer Vacuum Download Center.

1.1.2 Varianten
Dieses Dokument ist giiltig fur Produkte mit folgenden Artikelnummern:

Artikelnummer

Bezeichnung

PT M15 ...

QMG 250 PrismaPro (Faraday)

PT M16 ...

QMG 250 PrismaPro (Faraday/EM)

Tab. 2: QMG 250 PrismaPro

Artikelnummer | Kurzbezeichnung | Massenbereich [u] | Detektor lonenquelle | Filament | Verdrahtung

PT M25 411 QMA 250 F1 1-100 Faraday offen w Nickel

PT M25 412 Ir-Y,0;4

PT M25 413 QMA 250 M1 Faraday/EM w

PT M25 414 Ir-Y,04

PT M25 415 CB w Kupfer, versilbert
PT M25 416 Ir-Y,04

PT M25 419 Gitter w

PT M25 421 QMA 250 F2 1-200 Faraday offen w Nickel

PT M25 422 Ir-Y,0,

PT M25 423 QMA 250 M2 Faraday/EM w

PT M25 424 Ir-Y,04

PT M25 425 CB W Kupfer, versilbert
PT M25 426 Ir-Y,0,

PT M25 429 Gitter w
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Zu dieser Anleitung

Artikelnummer | Kurzbezeichnung | Massenbereich [u] | Detektor lonenquelle | Filament | Verdrahtung
PT M25 431 QMA 250 F3 1-300 Faraday offen w Nickel
PT M25 432 Ir-Y,04
PT M25 433 QMA 250 M3 Faraday/EM w
PT M25 434 Ir-Y,0,
PT M25 435 CB W Kupfer, versilbert
PT M25 436 Ir-Y,04
PT M25 439 Gitter w
Tab. 3: Analysator QMA 250
Artikelnummer Kurzbezeichnung Massenbereich [u] Input/Output
PT M28 641 QME 250 M1 1-100 Standard
PT M28 642 QME 250 M2 1-200 (ohne 10 250)
PT M28 643 QME 250 M3 1-300
PT M28 651 QME 250 M1 1-100 erweitert
PT M28 652 QME 250 M2 1-200 (mit 10 250)
PT M28 653 QME 250 M3 1-300
Tab. 4: Elektronikeinheit QME 250

Die Artikelnummer finden Sie auf dem Typenschild des Produktes.

Pfeiffer Vacuum behalt sich technische Anderungen ohne vorherige Anzeige vor.

Die Abbildungen in diesem Dokument sind nicht mafistabsgetreu.

Abmessungen sind in mm, sofern nicht anders angegeben.

1.2 Zielgruppe

Diese Betriebsanleitung richtet sich an alle Personen, die das Produkt

transportieren,
aufstellen (installieren),
bedienen und betreiben,
aulerbetriebnehmen,
warten und reinigen,
lagern oder entsorgen.

Die in diesem Dokument beschriebenen Arbeiten dirfen nur Personen durchfiihren, die eine geeignete
technische Ausbildung besitzen (Fachpersonal) oder eine entsprechende Schulung durch Pfeiffer Vacu-
um erhalten haben.

1.3 Konventionen

1.3.1 Anweisungen im Text

Handlungsanweisungen im Dokument folgen einem generellen und in sich abgeschlossenen Aufbau.
Die notwendige Tatigkeit ist durch einen einzelnen oder mehrere Handlungsschritte gekennzeichnet.

Einzelner Handlungsschritt

Ein liegendes gefllltes Dreieck kennzeichnet den einzigen Handlungsschritt einer Tatigkeit.
» Dies ist ein einzelner Handlungsschritt.

Abfolge von mehreren Handlungsschritten

Die numerische Aufzahlung kennzeichnet eine Tatigkeit mit mehreren notwendigen Handlungsschritten.

1.
2.

Handlungsschritt 1
Handlungsschritt 2

3. ..
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Zu dieser Anleitung

1.3.2 Piktogramme

Im Dokument verwendete Piktogramme kennzeichnen niitzliche Informationen.

°
l Hinweis

Me
SUE ™
1.3.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

Im vorliegenden Dokument sind folgende 4 Risikostufen und 1 Informationslevel beriicksichtigt.

A GEFAHR

Unmittelbar bevorstehende Gefahr

Kennzeichnet eine unmittelbar bevorstehende Gefahr, die bei Nichtbeachtung zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fuhrt.

» Anweisung zur Vermeidung der Gefahrensituation

A WARNUNG

Moglicherweise bevorstehende Gefahr

Kennzeichnet eine bevorstehende Gefahr, die bei Nichtbeachtung zum Tod oder zu schweren Verlet-
zungen fuhren kann.

» Anweisung zur Vermeidung der Gefahrensituation

A VORSICHT

Moglicherweise bevorstehende Gefahr

Kennzeichnet eine bevorstehende Gefahr, die bei Nichtbeachtung zu leichten Verletzungen fiihren
kann.

» Anweisung zur Vermeidung der Gefahrensituation

HINWEIS

Gefahr von Sachschaden

Wird verwendet um auf Handlungen aufmerksam zu machen, die nicht auf Personenschaden bezo-
gen sind.

» Anweisung zur Vermeidung von Sachschaden

° Hinweise, Tipps oder Beispiele kennzeichnen wichtige Informationen zum Produkt oder zu
l diesem Dokument.

1.3.4 Abkirzungen

Abkiirzung Erklarung
DHCP Dynamic Host Communication Protocol
(Kommunikationsprotokoll zur Zuweisung der Netzwerkkonfiguration)
EM Electron Multiplier
(Sekundarelektronenvervielfacher)
IP Internet Protocol
(Intenetprotokoll)
LAN Local Area Network
(lokales Netzwerk)

8/30 PFEIFFER & VACUUM



Zu dieser Anleitung

Abkiirzung Erkldarung

RGA Residual Gas Analyzer
(Restgasanalysator)
Web Ul Web User Interface

(webbasierte Benutzeroberflache)

Tab. 5: Verwendete Abkiirzungen

1.4 Markennachweis

PrismaPro® ist eine Marke der Pfeiffer Vacuum GmbH.

Windows® und Internet Explorer® sind Marken der Microsoft Corporation.
Firefox® ist eine Marke der Mozilla Foundation.

Chrome® und Android® sind Marken der Google Inc.

Opera® ist eine Marke der Opera Software AS.

Safari®, iPhone® und iPad® sind Marken der Apple Inc.

Galaxy® ist eine Marke von Samsung.

PFEIFFER E VACUUM 9/30



Einflihrung in PrismaPro Web Ul

2 Einfuhrung in PrismaPro Web Ul

Das QMG 250 PrismaPro umfasst PrismaPro Web Ul, eine onboard, browser-basierte Benutzeroberfla-
che, die die Steuerung und Uberwachung von PrismaPro durch Netzwerkgerate erméglicht.

Das PrismaPro Web Ul

10/30

zeigt Daten in einem Spektrumfenster an.

kann eine Leckpriifung durchfiihren, wenn der Computer, der das PrismaPro steuert, sich entfernt
von PrismaPro befindet.

stellt ein Diagnosefenster zur Verfiigung, das den Geratestatus und eventuelle Fehler anzeigt.

Sie sollten das PrismaPro Web Ul parallel zu PV MassSpec verwenden.

i

PrismaPro Web Ul erlaubt keine Datenspeicherung
PrismaPro Web Ul ist ein Fernliberwachungs- und Diagnosewerkzeug und ist ausgelegt fiir

die Datenliberwachung und einfache Vakuumdiagnosen. Speichern von Daten oder Anzei-
gen der Daten in einem Trendgraphen ist mit PrismaPro Web Ul nicht moglich.

Verwenden Sie ein vollstdndiges Softwareprogramm wie PV MassSpec fur die Datenspei-
cherung, den ausgewahlten Peak-Modus oder Trendgraphen.

PFEIFFER E VACUUM




Systemanforderungen

3 Systemanforderungen

PrismaPro Web Ul ermdglicht die Steuerung von PrismaPro uber einen Standard-Internetbrowser und

unterstitzt vollstadndig den Einsatz unter:
e Microsoft Internet Explorer 10

e Mozilla Firefox
e (Google Chrome

PrismaPro Web Ul unterstltzt nicht den Einsatz unter:

e Opera
e Apple Safari

Parameter Anforderung

Prozessor Pentium 4 1.8 GHz oder h6her

Arbeitsspeicher (RAM) 1 GB oder héher

Auflésung 1024 x 768, 16 Bit Farben oder hoher

Betriebssystem* Windows 7, Windows 8, Windows 10, Windows Vista,
Windows XP**

Verbindung Ethernet

*) PrismaPro Web Ul hat selbst keine Anforderungen an das Betriebssystem. Die Anforderungen sind

abhangig vom verwendeten Browser.

**) Pfeiffer Vacuum empfiehlt fir Windows XP die Verwendung von Mozilla Firefox oder Google Chro-
me, da Windows XP den Internet Explorer 10 nicht unterstiitzt.

Tab. 6: Mindestanforderungen an den Computer

PFEIFFERE:Z; VACUUM 11/30



PrismaPro Web Ul verbinden

4 PrismaPro Web Ul verbinden

Um eine Verbindung zu PrismaPro Web Ul herzustellen, missen Sie das Gerat, das Sie fiir den Betrieb
von PrismaPro Web Ul verwenden, mit demselben Netzwerk wie PrismaPro verbinden.

Sollte das Gerat nicht im selben Netzwerk sein, so ist die Verbindung zu einem Computer notwendig,
der sich Uber Remote-Desktop in demselben Netzwerk befindet.

PrismaPro Web Ul lauft dann auf dem Remote-Desktop-Computer.

12/30

STATUS

PORT NUMBER
! NGE
DETECTOR TYFE

WEB Ul RELEASE

Abb.
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MONITOR LEAKCHECK DIAGNOSTICS PRINT HELP

* Prisma Pro
i SETTINGS
w : QMSPrismaPro
: WEEE AL QMS Messplatz
:Dn " AD 172.16.14.42
CDEM S 255.255.224.0
OFF GATEWA 0.0.0.0
OFF DHCP ENABLED OFF :
2 PORT MUMBER gn “
1.5.0-TEST6 .
1.42-TEST10

1: PrismaPro Web Ul: Fenster "STATUS"

PrismaPro Web Ul iiber werkseitig voreingestellte IP-Adresse verbinden
Die Standard-IP-Adresse fir PrismaPro ist 192.168.1.100.

i

Das Gerat, das den Browser ausfiinrt, miissen Sie auch mit einer IP-Adresse in diesem
Netzwerk konfigurieren (z. B. 192.168.1.101).

N =

&

Tippen Sie die Standard-IP-Adresse 192.168.1.100 in die Adresszeile des Browsers.

Driicken Sie Enter.

— Der Browser verbindet sich mit dem PrismaPro. Wenn das PrismaPro eingeschaltet und mit
demselben Netzwerk verbunden ist wie der Computer, erscheint das Fenster "STATUS" von
PrismaPro Web UI.

Wenn das Fenster "STATUS" nicht erscheint: Aktualisieren Sie den Browser.

Sollte das Fenster "STATUS" trotzdem nicht erscheinen, gehen Sie wie folgt vor:

Uberpriifen Sie, ob die aktuelle IP-Adresse mit der werkseitig voreingestellten IP-Adresse (iber-

einstimmt.

Stimmt die IP-Adresse uberein: Verbinden Sie PrismaPro Web Ul uber eine benutzerdefinierte IP-

Adresse.

Stimmt die IP-Adresse nicht Giberein: Stellen Sie sicher, dass Sie keine anderen Gerate mit Pris-

maPro Web Ul verbunden haben.

Aktualisieren Sie den Browser erneut.

PFEIFFER E VACUUM



PrismaPro Web Ul verbinden

PrismaPro Web Ul iiber benutzerdefinierte IP-Adresse verbinden

Unbekannte IP-Adresse

°
1 Wenn Sie die IP-Adresse geandert und die neue IP-Adresse verloren haben, wenden Sie
sich an Pfeiffer Vacuum.

Tippen Sie die benutzerdefinierte IP-Adresse in die Adresszeile des Browsers.

. Driicken Sie Enter.

— Der Browser verbindet sich mit dem PrismaPro. Wenn das PrismaPro eingeschaltet und mit
demselben Netzwerk verbunden ist wie das Gerat, erscheint das Fenster "STATUS" von Pris-
maPro Web Ul.

Wenn das Fenster "STATUS" nicht erscheint: Aktualisieren Sie den Browser.

Sollte das Fenster "STATUS" trotzdem nicht erscheinen, gehen Sie wie folgt vor:

Stellen Sie sicher, dass Sie keine anderen Gerate mit PrismaPro Web Ul verbunden haben.

Aktualisieren Sie den Browser erneut.

N -

o0k
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In PrismaPro Web Ul navigieren

5 In PrismaPro Web Ul navigieren

Die PrismaPro Web Ul-Funktionalitat teilt sich zwischen verschiedenen Fenstern auf.

Um zwischen den Fenstern zu navigieren, missen Sie auf die Schaltflache des gewlinschten Fensters
klicken.

PFEIFFER::? VACUUM

e T T T e
STATUS MONITOR LEAKCHECK DIAGNOSTICS PRINT HELP

Abb. 2:

Schaltflachen zur Fensterauswahl

Das erste Fenster, das PrismaPro Web Ul anzeigt, ist das Fenster "STATUS".

Die folgenden Abschnitte identifizieren und beschreiben die verschiedenen Fenster.

5.1 Fenster "STATUS"

Das Fenster "STATUS" gibt Auskunft Gber mehrere Parameter.
Hier kénnen Sie Anderungen an diversen Parametern vornehmen, die unter "SETTINGS" stehen. (sie-
he Kapitel “Status-Parameter einstellen”, Seite 24)

Parameter Beschreibung

SENSOR ID Benutzerdefinierbare ID fir das PrismaPro.

DESCRIPTION Benutzerdefinierbare Beschreibung fiir das PrismaPro, die fiir die Identifizierung verschiedener

PrismaPro-Geréte hilfreich ist.

SENSOR SERIAL Werkseitige Seriennummer des angeschlossenen PrismaPro. Jedes PrismaPro hat eine ein-

NUMBER deutige Seriennummer.

ELECTRONICS SERI- | Werkseitige Seriennummer der angeschlossenen Elektronik.

AL NUMBER

IP ADDRESS IP-Adresse des angeschlossenen PrismaPro.

Das PrismaPro hat eine Standard-IP-Adresse von 192.168.1.100.

SUBNET MASK

Subnetzmaske des angeschlossenen PrismaPro.
Das PrismaPro hat eine Standard-Subnetzmaske von 255.255.0.0.

GATEWAY

Gateway des angeschlossenen PrismaPro.
Das PrismaPro hat ein Standard-Gateway von 0.0.0.0.

DHCP ENABLED

Gibt an, ob das DHCP AN oder AUS (Standard) ist.

MAC ADDRESS

Mac-Adresse des angeschlossenen PrismaPro.

PORT NUMBER

Port, den das angeschlossene PrismaPro benutzt.
Das PrismaPro hat eine Standard-Portnummer von 80.

MASS RANGE

Massenbereich des angeschlossenen PrismaPro (100, 200 oder 300 u).

DETECTOR TYPE

Detektortyp des angeschlossenen PrismaPro (entweder Faraday "FC" oder Sekundarelektro-
nenvervielfacher "CDEM").

EMISSION STATUS

Status der Emission des Analysators (entweder AN "ON" oder AUS "OFF").

EM STATUS

Status des Elektronenvervielfachers (falls vorhanden) des Analysators (entweder AN "ON",
AUS "OFF" oder "NO EM").

FILAMENT NUMBER

Filament, das der Analysator derzeit verwendet (entweder 1 oder 2).

RELEASE

Firmware-Versionsnummer

WEB Ul RELEASE

PrismaPro Web Ul-Versionsnummer

Tab. 7:

14/30
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In PrismaPro Web Ul navigieren

PFEIFFER;‘é VACUUM

STATUS MONITOR LEAKCHECK DIAGHOSTICS PRINT HELP

« Prisma Pro
NUMBER 7 :
IAL NUMBER : s
GATEWAY 0 e—
DHCP ENABLED _ .
) QMSPrismaPro
: ; : ) IFTIO QMS Messplatz
.- ; " ADD 172.16.14.42
55.255.224.0
DETECTOR TYPE CDEM 255.255.224
EMISSION STATUS OFF 0.0.0.0
EM STATUS OFF DHCP ENABLED OFF H
FILAMENT NUMBER . FORT NUMBER 80

Abb. 3: Fenster "STATUS"

5.2 Fenster "MONITOR"

Das Fenster "MONITOR" ist das Datenerfassungsfenster von PrismaPro Web Ul.

Auf der rechten Seite des Fensters "MONITOR" befindet sich eine Gruppe mit veranderbaren Feldern.
e Scan-Parameter
e Schalter "EMISSION" zur Kontrolle der Emission
e Schalter "EM" zur Kontrolle des Elektronenvervielfachers

Das Feld EM zeigt die Spannung des Elektronenvervielfachers in Volt [V] an.

PFEIFFER & VACUUM 15/30



In PrismaPro Web Ul navigieren

PFEIFFER VACUUM
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STATUS LEAKCHECK DIAGNOSTICS PRINT HELP
 ——— e i ——— D —— e —

Prisma Pro

SENSOR ID:

DESCRIFTION

IP ADDRESS: 10211731
SCAN COUNT. 3

TOTAL PRESSURE 293e-6 torr

P e T e ——
EMISSION 3 EM

R ——— e ——

0 AMU

MAX L S [ —
DWELL 32 v ms SET

ppAMU 10 v S

=]
800 v

Abb. 4: Fenster "MONITOR"

5.3 Fenster "LEAKCHECK"

Das Fenster "LEAKCHECK" dient zur Leckpriifung mit PrismaPro. (siehe Kapitel “Leckpriifung durch-
fihren”, Seite 23)

Es nutzt PrismaPro-Signalpegel, um Alarmzusténde zu erzeugen.

Wenn Sie das Fenster zum ersten Mal 6ffnen, erzeugt PrismaPro Web Ul automatisch Alarmstufen ba-
sierend auf dem aktuellen Massensignal.

16/30  PFEIFFER & VACUUM



In PrismaPro Web Ul navigieren

PFEIFFER E vACUUM

LEAKCHECK
Prisma Pro
‘SENSOR ID:
DESCRIPTION
IP ADDRESS:

ALARMMWARNING SETTINGS
ALARM 11611 RED
WARNING  7.25¢-12 YELLOW

MASS 4 AMU

—_
EMSSION

Abb. 5: Elemente des Fensters "LEAKCHECK"

1 Alarm / Warnungen / Einstellungen 4 Anzeige Messwerte gegen die Zeit
2 PrismaPro Scan-Parameter 5 Balkenanzeige
3 Kontrolle von Emission und EM

Alarm / Warnungen / Einstellungen
Hier kdnnen Sie die Alarmstufen fiir die Leckpriifung manuell oder automatisch andern.

PrismaPro Scan-Parameter
Das PrismaPro kann jede Masse zur Leckpriifung verwenden.

Sie kénnen die Verweilzeit (Dwell) &ndern, die das Gerat fir die zu analysierende Masse verwendet.
Der Parameter Dwell verhalt sich genauso wie bei der Datenerfassung.

Kontrolle von Emission und EM
Hier kdnnen Sie jeweils die Emission und den Elektronenvervielfacher (falls vorhanden) ein- bzw. aus-
schalten.

Anzeige Messwerte gegen die Zeit
Der Massen-Trendgraph zeigt an, wie sich das Signal (in Ampere) fiir die angegebene Masse mit der
Zeit andert.

Es gibt zwei Linien auf dem Trenddiagramm, eine gelbe und eine rote.

Diese Linien stellen die Warn- und Alarmstufen dar.

Wenn das Signal Uber diese Alarmpegellinien ansteigt, liegt ein Leck vor.

Balkenanzeige

Die Balkenanzeige zeigt den Echtzeitpegel des Signals an.

Der Balken steigt und fallt auf der Grundlage des Signals (in Ampere) der angegebenen Masse.
Wenn das Signal die Warn- oder Alarmstufen Uberschreitet, andert sich die Farbe des Balkens.
Es gibt drei Farben:

e grin: kein Leck
e gelb: Warnstufe tiberschritten
e rot: Alarmstufe Uiberschritten

PFEIFFER E VACUUM 17/30



In PrismaPro Web Ul navigieren

Green Yellow Red
(No Leak) (Low Level (Gross Leak)
Leak)

Abb. 6: Farben der Balkenanzeige

5.4 Fenster "DIAGNOSTICS"

Das Fenster "DIAGNOSTICS" zeigt den Systemstatus an und beinhaltet zusatzliche Diagnosemadglich-
keiten, die bei einer Kontaktaufnahme mit Pfeiffer Vacuum hilfreich sein kénnen.
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PFEIFFER VACUUM

STATUS MONITOR LEAKCHECK DIAGNOSTICS PRINT HELP

System Status Supply Voltage  Firmware Revisions

on Current
1 Energy
lon Energy
Fo *otential
Anode Potential
Filament Potential

Filament Current Epoch Time

emperature

it 1 0n Time

IS5 TF Trips

Error Log

MWARE UPDATE

(ST T-Wel No file selected.

Abb. 7: Fenster "DIAGNOSTICS"

5.5 Fenster "PRINT"

Mit "PRINT" kdnnen Sie ein Druckdialogfeld aufrufen, das das Drucken des angezeigten Fensters er-
moglicht.

5.6 Fenster "HELP"

Mit "HELP" kénnen Sie die Betriebsanleitung des PrismaPro Web Ul und den Quick-Start-Guide in ei-
ner separaten Browser-Registerkarte 6ffnen.
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6 PrismaPro Web Ul verwenden

Dieser Abschnitt enthalt Anleitungen fir haufige PrismaPro-Anwendungen.

6.1 PrismaPro Web Ul und PV MassSpec verwenden

i PV MassSpec und PrismaPro Web Ul kénnen nicht gleichzeitig auf denselben Analysator
zugreifen.

PV MassSpec ist das primare Softwarepaket fiir den PrismaPro-Analysator.
PV MassSpec gibt die Kontrolle Gber den PrismaPro-Analysator nur dann an PrismaPro Web Ul,

e wenn Sie die Datenerfassung ("Acquisition") gestoppt haben, oder
e wahrend des Wartens auf den Start der Datenerfassung.

PVMassSpec is in control. To gain control you must take the sensor offline within PYMassSpec.

Abb. 8: Zugriff durch PV MassSpec

VACUUM

Locked Out by PVMassSpec

e N
MONITOR LEAKCHECK DIAGNOSTICS

Abb. 9: Zugriff durch PV MassSpec

There was an error scanning.

Abb. 10:  Zugriff durch PV MassSpec (Meldung bei Leakcheck)

6.2 PrismaPro Web Ul autonom verwenden

Dieser Abschnitt enthalt Anleitungen zur Verwendung von PrismaPro Web Ul als eigenstandiges Soft-
wareprogramm.
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6.2.1 Daten erfassen

Das Fenster "MONITOR" dient zur Datenerfassung.

i

PrismaPro Web Ul erlaubt keine Datenspeicherung

PrismaPro Web Ul ist ein Ferniiberwachungs- und Diagnosewerkzeug und ist ausgelegt flr
die Datenliberwachung und einfache Vakuumdiagnosen. Speichern von Daten oder Anzei-
gen der Daten in einem Trendgraphen ist mit PrismaPro Web Ul nicht moglich.

Verwenden Sie ein vollstandiges Softwareprogramm wie PV MassSpec fiir die Datenspei-
cherung, den ausgewahlten Peak-Modus oder Trendgraphen.

Wenn Sie das Fenster "MONITOR" zum ersten Mal 6ffnen, beginnt das PrismaPro mit der Erfassung
von Daten mit den folgenden Standardparametern.

Parameter Wert

Min (AMU) 0

Max (AMU) 50

Dwell 32ms

ppAMU 10
Tab. 8: Standard-Monitor-Parameter

6.2.2 Veranderbare Parameter

PrismaPro hat veranderbare Scan-Parameter, die beeinflussen, wie Daten erfasst werden.

i

Unmittelbarer Einfluss auf die Datenerfassung

"Emission" und "EM" sind die einzigen Einstellungen, die einen unmittelbaren Einfluss auf
die Datenerfassung haben, wenn Sie sie andern.

Die anderen Scan-Parameter konnen Sie andern, aber sie beeinflussen die Datenerfas-
sung erst dann, wenn Sie "SET" anklicken.

Verdnder- Beschreibung

barer Para-

meter

Emission Schaltet das Filament in der PrismaPro-lonenquelle ein oder aus.

On/Off

Sie missen die Emission eingeschaltet haben:

e zur Datenerfassung,
e damit Sie den Elektronenvervielfacher einschalten konnen,
e um eine Leckpriifung durchfiihren zu kdnnen.

EM On/Off Schaltet den Elektronenvervielfacher (falls vorhanden) ein oder aus.

Das Einschalten des EM verbessert das Signal-Rausch-Verhaltnis von PrismaPro und
ermoglicht es, dass kleinere Pegelsignale oberhalb des Rauschens zu sehen sind.

Min

Ausgangspunkt fiir den Scan in u.
Der minimale Wert ist O fiir alle Varianten.

Max

Endpunkt fiir den Scan in u.
Den Maximalwert gibt das PrismaPro-Modell vor:
e 100u

e 200u
e 300u

Dwell

Zeitspanne, in der das PrismaPro Daten fiir jeden erfassten Punkt mittelt.

(Verweilzeit) | e Langere Verweilzeit = verringertes Rauschen + erhéhte Scan-Zeit

e Kirzere Verweilzeit = erhdhtes Rauschen + verringerte Scan-Zeit
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Verdnder- Beschreibung

barer Para-

meter

ppAMU Anzahl der Punkte, die das PrismaPro fur jede u erfasst.
1 ppAMU erzeugt ein Balkendiagramm mit einem Datenpunkt bei jedem ganzzahligen
u-Wert.

> 1 ppAMU erzeugt einen analogen Scan mit angezeigten Peak-Formen.

Linear/ Zeigt die Daten entweder in einer linearen oder logarithmischen Skala an.

Logarithmic | pg das PrismaPro so einen groRen Dynamikbereich hat, ist die logarithmische Skala
oft hilfreich, um geringe Verunreinigungen zu erkennen.

Tab. 9: Veranderbare Parameter

EMISSION ein- und ausschalten
Auf der rechten Seite der Taste "EMISSION" befindet sich ein Indikator. Dieser Indikator andert die Far-
be je nach Emissionszustand.

Es gibt 3 Farben:
e schwarz: Emission aus

e gelb: Aufwarmphase
e grin: Emission ein

e

EMISSION

S —————————————————

Abb. 11:  Schalter "EMISSION" in den Fenstern "MONITOR" und "LEAKCHECK"

— —_—— ———
EMISSION =g EMISSION amm = EMISSION =

— C—

OFF WARMING UP ON

Abb. 12: Drei Farben des EMISSION-Indikators

EMISSION ein- und ausschalten

» Klicken Sie im Fenster "MONITOR" oder "LEAKCHECK" auf die Taste "EMISSION", um die Emis-
sion ein- oder auszuschalten.

EM ein- und ausschalten
Auf der rechten Seite der Taste "EM" befindet sich ein Indikator. Dieser Indikator andert die Farbe je
nach Betriebsszustand des Elektronenvervielfachers.

Es gibt 3 Farben:
e schwarz: EM aus
e grin: EMein
e grau: EM nicht vorhanden (NO EM)

Abb. 13: Schalter "EM" in den Fenstern "MONITOR" und "LEAKCHECK"

Abb. 14: EM aus- und eingeschaltet
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EM ein- und ausschalten

>

Klicken Sie im Fenster "MONITOR" oder "LEAKCHECK" auf die Taste "EM", um den Elektronen-
vervielfacher ein- oder auszuschalten.

Scan-Parameter andern

Abb.

SCAN

MIMN ' AMU
MAX ' AMU
P ——

—

ppAMU

0
50
DWELL 32 | ms SET
10 &
EM

800 l v

15: Scan-Parameter im Fenster "MONITOR"

Scan-Parameter dndern

1.
2.

3.

Tragen Sie in den Feldern "MIN" und "MAX" die gewlinschten Parameterwerte ein.

Wahlen Sie in den Feldern "DWELL" und "ppAMU" die gewiinschten Parameterwerte aus der je-
weiligen Dropdown-Liste aus.

— Die Dropdown-Liste enthalt alle erlaubten Werte.

Klicken Sie auf "SET", um die Datenerfassung mit den geanderten Parametern neu zu starten.

6.2.3 Leckprifung durchfiihren

Das PrismaPro dient tblicherweise als Werkzeug zur Leckprifung durch:

Nachweis von Lecks mit Helium.

Sie sprithen das Helium und dann Giberwachen Sie die Anderung der Heliumkonzentration.
Nachweis von Lecks durch Anzeige erhdhter Konzentration von Stickstoff, Sauerstoff und Kohlen-
dioxid.

jud @

Die Tasten "SET" sind unabhdngig voneinander.
Die Tasten "SET" im Fenster "LEAKCHECK" bei den Alarmstufen und den Scan-Parame-

tern sind unabhangig voneinander und setzen nicht die Parameter des jeweils anderen Be-
reiches.

jund @

Unmittelbarer Einfluss auf die Datenerfassung
"Emission" und "EM" sind die einzigen Einstellungen, die einen unmittelbaren Einfluss auf

die Datenerfassung haben, wenn Sie sie andern.

Die anderen Scan-Parameter konnen Sie andern, aber sie beeinflussen die Datenerfas-
sung erst dann, wenn Sie "SET" anklicken.

jund @

Akustische Alarmsignale

Wenn Sie akustische Alarmsignale wiinschen, stellen Sie sicher, dass Sie den Audio-Aus-

gang am Computer entsprechend eingestellt haben und Sie Google Chrome als Browser

verwenden.
Parameter Wert
Mass 4 (Helium)
Dwell 32 ms
Emission aktueller Status des PrismaPro wird verwendet.
EM (falls vorhanden)

Tab. 10: Standardparameter
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Leckpriifung durchfiihren (PrismaPro Web Ul)

1.

&

®

10.

11.

Wechseln Sie in das Fenster "LEAKCHECK".

— Nach dem Offnen des Fensters "LEAKCHECK" beginnt PrismaPro, Daten mit den Standard-
parametern zu erfassen.

Bestimmen Sie das Prifgas, das flr die Leckprifung verwendet wird.

— Typischerweise ist das Prifgas Helium, dessen Masse 4 u betragt.

Setzen Sie die gewilinschten Scan-Parameter u und DWELL.

— Geben Sie die Masse des Prifgases in [u] ein, und wahlen Sie in der Dropdown-Liste die ge-
winschte Verweilzeit (Dwell) aus.

Klicken Sie auf "SET" um die eingegebenen Werte zu Gbernehmen.

Setzen Sie die gewiinschten Alarmstufen.

— Automatisch oder manuell: PrismaPro Web Ul generiert mit "AUTO SET" automatisch Alarm-
stufen, die auf den neu erfassten Daten basieren. Bei manuell missen Sie den gewlinschten
Alarmpegel markieren, den gewlinschten Alarmpegel eingeben und dann auf "SET" klicken.

Wenn das Signal die Alarmstufen iberschreitet bevor das Priifgas gespriht wird, klicken Sie auf

"AUTO SET".

— Hierdurch setzen Sie die Alarmstufen unter den aktuellen Alarm zurlck. "AUTO SET" bedeu-
tet, dass die von PrismaPro erzeugten Signale normal sind und grtn fir die Alarmstufe er-
scheinen.

Schalten Sie die Emission ein.

— Die Emission miissen Sie einschalten, um eine Lecksuche durchfiihren zu kénnen.

Schalten Sie den Sekundarelektronenvervielfacher (falls vorhanden) ein.

Spriihen Sie das Priifgas um den zu untersuchenden Bereich und beobachten Sie dabei Ande-

rungen in der Anzeige der Masse gegen die Zeit und die Balkenanzeige.

Im Falle eines Lecks zeigt die Software dies durch das Uberschreiten des Signals (iber die Warn-

beziehungsweise Alarmlinien sowie durch die Farbveranderung der Balkenanzeige an.

— Ein akustischer Alarm ertdnt, wenn Sie dies aktiviert haben.

Wenn Sie die Leckpriifung abgeschlossen haben, kénnen Sie das Fenster "LEAKCHECK" verlas-

sen.

6.2.4 Status-Parameter einstellen
Nachfolgend finden Sie Informationen zur Einstellung von Status-Parametern.

SETTINGS

SENSOR ID QMSPrismaPro I
DESCRIPTION QMS Messplatz |
IP ADDRESS 172.16.14.42 l
SUBMET MASK 255.255.224.0 I

GATEWAY 0.0.0.0 I

DHCP ENABLED OFF =|

PORT NMUMBER 80

Abb. 16: Status-Parameter

Sensor-ID

Sensor-ID dndern

1.
2.
3.

4.

Offnen Sie PrismaPro Web Ul.

Offnen Sie das Fenster "STATUS".

Léschen Sie die aktuelle Sensor-ID in der Gruppe "SETTINGS" und geben Sie die neue Sensor-
ID ein.

Klicken Sie auf "SET".
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Sensor-Beschreibung

Sensor-Beschreibung dndern

1. Offnen Sie PrismaPro Web Ul.
2. Offnen Sie das Fenster "STATUS".
3. Loschen Sie die aktuelle Sensor-Beschreibung in der Gruppe "SETTINGS" und geben Sie die
neue Sensor-Beschreibung ein.
4. Klicken Sie auf "SET".
IP-Adresse
10.211.73.1 says: *

Abb.

The requested changes have now been made and will take effect on the
next reboot. Rebooting will take the RGA offline for up to 5 seconds and
may require that you start a new browser session,

Press OK to reboot now (Recommended)

or Cancel to reboot later.

OK Cancel

17: Hinweis

PrismaPro IP-Adresse manuell dndern

i

PrismaPro Web Ul ist nicht mehr liber die Standard-IP-Adresse zugéanglich.
Wenn Sie die IP-Adresse von PrismaPro andern, kdnnen Sie PrismaPro Web Ul nicht mehr

pPOOb=

Uber die Standard-IP-Adresse erreichen.

Sie missen PrismaPro Web Ul dann erneut 6ffnen, indem Sie die neue IP-Adresse in das
Adressfeld des Browsers eingeben, nachdem Sie das PrismaPro aus- und wieder einge-

schaltet haben. Sie missen moglicherweise auch die IP-Adresse lhres Gerates (z. B. Com-
puter) andern.

Kontaktieren Sie Ihren IT-Administrator fiir die Zuweisung der IP-Parameter fur das Pris-
maPro.

Offnen Sie das Fenster "STATUS".

Léschen Sie die aktuelle IP-Adresse in der Gruppe "SETTINGS"

Geben Sie die neue IP-Adresse ein.

Klicken Sie auf "SET".

— Ein Hinweisfenster erscheint.

Klicken Sie im Hinweisfenster auf "OK".

— Das PrismaPro startet automatisch neu und verwendet dann die neue IP-Adresse.

Subnetzmaske

PrismaPro Subnetzmaske dndern
PrismaPro hat eine Standard-Subnetzmaske von 255.255.0.0.

Die Subnetzmaske von PrismaPro muss mit der Subnetzmaske des Computernetzwerks tbereinstim-

men,
1.

2
3.
4

5.
6.

auf dem Sie diese installiert haben.

Verbinden Sie PrismaPro mit einen Computer mit einer Subnetzmaske von 255.255.0.0.

. Offnen Sie PrismaPro Web Ul.

Offnen Sie das Fenster "STATUS".

. Loschen Sie die aktuelle Subnetzmaske in der Gruppe "SETTINGS" und geben Sie die neue Sub-

netzmaske ein.

Klicken Sie auf "SET".

Starten Sie das PrismaPro neu.

— Nach dem Neustart verwendet PrismaPro die neue Subnetzmaske flir das Netzwerk, mit dem
es verbunden ist.

Gateway

PrismaPro Gateway dandern
Das PrismaPro hat ein Standard-Gateway von 0.0.0.0.
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Wenn das Netzwerk, auf dem Sie das PrismaPro angeschlossen haben, ein Gateway bendtigt, miissen
Sie dieses in PrismaPro anpassen.

1. Verbinden Sie PrismaPro mit einen Computer mit einem Gateway von 0.0.0.0.

2. Offnen Sie PrismaPro Web UI.

3. Offnen Sie das Fenster "STATUS".

4. Loéschen Sie das aktuelle Gateway in der Gruppe "SETTINGS" und geben Sie das neue Gateway
ein.

5. Klicken Sie auf "SET".

6. Starten Sie das PrismaPro neu.
— Nach dem Neustart verwendet PrismaPro das neue Gateway fir das Netzwerk, mit dem es

verbunden ist.

DHCP
DHCP zur IP-Adressenzuweisung verwenden
Das DHCP ist standardmaRig ausgeschaltet.

Sie bendtigen die Software PV MassSpec auf dem Computer, sonst kdnnen Sie die neue IP-Adresse
von PrismaPro nicht ermitteln.

1. Offnen Sie das Fenster "STATUS".
2. Selektieren Sie "ON" aus der Dropdown-Liste zu "DHCP ENABLED" in der Gruppe "SETTINGS".
3. Klicken Sie auf "SET".
4. Starten Sie das PrismaPro neu.
— Nach dem Einschalten verbindet sich die PrismaPro Web Ul Browser-Sitzung mit der ursprin-
glichen IP-Adresse, funktioniert zunachst aber noch nicht.
5. Um eine Verbindung zur PrismaPro Web Ul herzustellen, missen Sie das PV MassSpec Search
Utility ausfihren, um die neue PrismaPro IP-Adresse zu finden.
— Das PV MassSpec Search Utility findet PrismaPro und zeigt die neue IP-Adresse an.
6. Entnehmen Sie die benétigten Informationen der Softwaredokumentation zu PV MassSpec.

Portnummer
PrismaPro Portnummer dndern
Das PrismaPro hat die Standard-Portnummer von 80.

Wenn das Netzwerk, auf dem Sie PrismaPro installiert haben, diesen Port blockiert, miissen Sie die
Portnummer andern.

1. Verbinden Sie PrismaPro mit einem Computer mit einem offenen Port 80.

2. Offnen Sie PrismaPro Web Ul.

3. Offnen Sie das Fenster "STATUS".

4. Loschen Sie die aktuelle Portnummer in der Gruppe "SETTINGS" und geben Sie die neue Port-

nummer ein.

Klicken Sie auf "SET".

Starten Sie das PrismaPro neu.

— Nach dem Neustart kommuniziert PrismaPro Uber die neue Portnummer und ist an das Netz-
werk angeschlossen.

o o

6.3 Desktopverknupfungen
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Da PrismaPro Web Ul Browser basiert ist, kdnnen Sie Desktopverknipfungen erstellen, die den Brow-
ser direkt mit der verknipften Webseite 6ffnen. Auf diese Weise ist die Erinnerung an die IP-Adresse fir
einen (oder mehrere) PrismaPro-Analysatoren nicht erforderlich. Das Erstellen von Desktopverknipfun-
gen ermdglicht auch die Unterscheidung zwischen verschiedenen PrismaPro, wenn mehr als eines im
Netzwerk vorhanden ist.

Desktopverkniipfungen fiir schnellen Zugriff erstellen

1. Offnen Sie PrismaPro Web Ul.

2. Markieren Sie die Adresse in der Adresszeile des Browser und kopieren Sie diese in den Zwi-
schenspeicher (STRG + C oder rechte Maus + Copy).

3. Gehen Sie auf den Desktop des Computers.

4. Machen Sie einen rechten Mausklick und wahlen Sie im Kontextmenu "Neu" und "Verknipfung"
aus.

— Das Fenster "Veknupfung erstellen" 6ffnet sich.
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5. Fugen Sie im Fenster "Vekniipfung erstellen" mit STRG + V (oder rechte Maus + Einfiigen) die
gespeicherte Adresse ein.

6. Klicken Sie auf "Weiter".

7. Geben Sie einen Namen fur die Desktopverknlpfung ein.

8. Klicken Sie auf "Fertig stellen".

Auf dem Desktop des Computers befindet sich nun die neue Desktopverknipfung.

° Wenn Sie die IP-Adresse von PrismaPro andern, funktionieren die existierenden Desktop-
1 verknlpfungen nicht mehr, und Sie missen diese neu erstellen.

6.4 Browser-Lesezeichen

Zusatzlich zum Erstellen von Desktopverknlpfungen kénnen Sie auch Lesezeichen innerhalb des Inter-
netbrowsers erstellen.
Browser-Lesezeichen erstellen

1. Dricken Sie im Browser "STRG + D" wenn Sie sich auf der gewlinschten Seite befinden.
2. Benennen Sie das Lesezeichen, um verschiedene Funktionen und Sensoren unterscheiden zu
kénnen.
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7 Anwendungsvorschlage

7.1 Vakuum-Diagnostik

Mit dem PrismaPro Web Ul, Meni "MONITOR" und entsprechenden Kenntnissen im Lesen von RGA-
Spektren kdnnen Sie eine schnelle und einfache Vakuumdiagnose durchfihren, um Ursachen von
Problemen in einem Vakuumsystem zu analysieren. So kénnen Sie am RGA-Spektrum erkennen ob es
Lecks im Vakuumsystem gibt oder Verunreinigungen die Ursache fiir eine zu lange Abpumpzeit oder
nicht erreichbaren Enddruck sind. Auch welche Art der Verunreinigung vorliegt kbnnen Sie damit unter
Umsténden schon bestimmen.

Fir eine genauere Analyse sollten Sie die Software PV MassSpec verwenden.

7.2 Leckpriufung

PrismaPro Web Ul ist ein niitzliches Werkzeug zur Leckprifung. Wenn Sie das Fensters "MONITOR"
zum ersten Mal 6ffnen, zeigen Peaks bei 28 u (Stickstoff), 32 u (Sauerstoff) und 44 u (Kohlendioxid),
dass ein "Luftleck" (= Undichtigkeit nach AuRen zur Atmosphare) vorhanden ist.

Mit dem Menul "LEAKCHECK" ist es dann recht einfach mdglich, die Position des Lecks ausfindig zu
machen.

Von oben beginnend mussen Sie dann Dichtungen und anderen vakanten Stellen, die flr ein Leck in
Frage kommen, nach und nach kurzzeitig mit Helium ansprihen und den zeitlichen Verlauf und/oder die
Balkenanzeige im Fenster "LEAKCHECK" beobachten.

7.3 Ferniiberwachung
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PrismaPro Web Ul ermdglicht den Zugriff auf das PrismaPro von einem entfernten, netzwerkgebunde-
nen Computer ohne die Einschréankungen einer Remotedesktop-Verbindung.

Wenn das PrismaPro nicht durch einen anderen Benutzer blockiert ist, z.B. durch Verwendung des Pro-
grammes "PV MassSpec" und Durchfihrung einer Messung, kénnen Sie das PrismaPro Web Ul des
entfernten PrismaPro-Gerates Vollumfanglich nutzen.
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8 Storungen

Die Hauptprobleme, die mit dem Betrieb von PrismaPro Web Ul auftreten kénnen, betreffen die Kom-
munikation.

Wenn Sie PrismaPro Web Ul nicht 6ffnen kénnen, Uberpriifen Sie die nachfolgenden Punkte.
Stoérungen beseitigen

1. Stellen Sie sicher, dass niemand anderes PrismaPro Web Ul verwendet.
— PrismaPro Web Ul blockiert alle eingehenden Anfragen, wenn Sie es aktiv verwenden.
2. Stellen Sie sicher, dass die Web-Adresse (IP-Adresse von PrismaPro) korrekt ist.

— Wenn Sie die IP-Adresse vor kurzem geéandert haben, stellen Sie sicher, dass Sie den Brow-
ser auf die richtige Adresse eingestellt haben.

3. Stellen Sie sicher, dass PrismaPro an die Spannungsversorgung 24 VV DC angeschlossen ist.

— Wenn ja, versuchen Sie, die Stromversorgung zurlickzusetzen.

4. Stellen Sie sicher, dass das Ethernet-Kabel eine Verbindung an das PrismaPro und das Netzwerk
hat.
5. Loéschen Sie den Cache-Speicher des Browsers.

— Anleitungen dazu finden Sie in den Hilfedateien des verwendeten Browsers.

6. Wenn diese Schritte das Problem nicht I6sen, schlieRen Sie PrismaPro direkt an den Computer
an (= Umgehung des Routers/Netzwerks) und versuchen Sie die Gerate zu verbinden.

— Wenn das PrismaPro Web Ul anfangt zu arbeiten, ist es wahrscheinlich, dass das PrismaPro
einen Konflikt mit seiner IP-Adresse hat (ein anderes Gerat im Netzwerk hat die gleiche IP-
Adresse) oder das Netzwerk/der Routerder blockiert den Port, den das PrismaPro verwendet.

7. Sollte die Verbindung zum PrismaPro Web Ul noch immer nicht funktionieren, wenden Sie sich an

Pfeiffer Vacuum.

PFEIFFER B VACUUM 29/30



VAKUUMLOSUNGEN AUS EINER HAND

Pfeiffer Vacuum steht weltweit fiir innovative und individuelle Vakuumlésungen,
fiir technologische Perfektion, kompetente Beratung und zuverlassigen Service.

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

Vom einzelnen Bauteil bis hin zum komplexen System:
Wir verfiigen als einziger Anbieter von Vakuumtechnik tiber ein komplettes Produktsortiment.

KOMPETENZ IN THEORIE UND PRAXIS

Nutzen Sie unser Know-how und unsere Schulungsangebote!

Wir unterstiitzen Sie bei der Anlagenplanung und bieten erstklassigen Vor-Ort-Service weltweit.

Sie suchen eine perfekte Pfeiffer Vacuum GmbH
Vakuumloésung? Headquarters
Sprechen Sie uns an: T +49 6441 802-0

info @ pfeiffer-vacuum.de

www.pfeiffer-vacuum.de

>

PFEIFFER VACUUM

m
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