HELIUM-VERKNAPPUNG -
DICHTUNG UND WAHRHEIT

“When people talk about the world running out of helium - it's not. It's total fiction.”
Phil Kornbluth, Kornbluth Helium Consulting, Global Helium Summit 2.0, New Jersey, September 2016

Im Jahr 2013 wurde, nach mehr als einer Dekade steigenden
weltweiten Heliumbedarfs mit einer durchschnittlichen jahr-
lichen Wachstumsrate von 5 % und gleichzeitig drohender
Erschopfung von Quellen in den USA, ein weltweiter Engpass
bei der Heliumversorgung vorhergesagt.! Dieses Szenario ist
nicht eingetroffen, die Heliumnachfrage ist im Vergleich der
Jahre 2016 und 2015 stagnierend. Gegenuber 2011 verzeich-
net der Verbrauch sogar einen Riickgang um 1,7 %.2
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In naher Zukunft steht die Heliumversorgungskette vor einem
tiefgreifenden Wandel. Auf eine Verknappung der Helium-
ressourcen in den Jahren 2011 bis 2013 folgte nach Inbetrieb-
nahme der Katar 2-Erdgasquelle eine Phase der Uberproduk-
tion in den Jahren 2014 und 2015.3 Fiir 2016 und 2017 wird
ein Gleichgewicht von Angebot und Nachfrage erwartet.* Der
Heliummarkt und damit auch die Nachrichten Uber Helium als
Rohstoff werden seit Jahrzehnten von den USA dominiert.
Vor diesem Hintergrund gehen regional wichtige Abkommen
zur sicheren Versorgung lokaler Markte wie Siidafrika® oder

3) http://www.helium-one.com/helium/demand-market-fundamentals/
(Stand: 28.12.2016)
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2010395.article (Stand: 28.12.2016)



Europa® oft unter. Dies gilt zum Beispiel fiir das Abkommen
zwischen Praxair, Inc. und der Polskie Gornictwo Naftowe i
Gazownictwo SA (PGNiG) vom Juni 2016. Die PGNiG verfligt
am Standort Odolanow Uber die einzige heliumhaltige Erdgas-
quelle in Europa mit einem Weltmarktanteil von rund 1,7 %.

Der Anteil der USA als weltweit wichtigstem Lieferanten fiel
von etwa 2/3 im Jahr 2013 auf rund die Halfte der Gesamt-
liefermenge an Helium weltweit im Jahr 2017. Im Vergleich
verzeichnen Katar, Algerien und Russland eine stark anstei-
gende Produktion. Weitere Beispiele fiir Quelllander sind
Polen, Australien und Kanada, die jedoch einen geringeren
Anteil zum globalen Markt beitragen. Der weltweit grof3te
Binnenverbraucher, ebenfalls die USA, beendet die Vermark-
tung der vom Bureau of Land Management (BLM) verwalteten
nationalen Federal Helium Reserve am 30. September 2021.
Dieser Termin wurde 2013 vom US-Kongress im sogenannten
Helium Stewardship Act (HSA) definiert. Dies bedeutet jedoch
keinen harten Schnitt, einige vertraglich zugesagte Projekte
werden auch nach diesem Datum noch abgewickelt werden.’
Auch nach 2021 wird dieses Reservoir nicht leer sein, es
besteht jedoch Unsicherheit in Bezug auf die kiinftigen Eigen-
tumsverhaltnisse und das Marktverhalten der neuen Eigentu-
mer (a.a.0.).

Vor diesem Hintergrund werden erhebliche Anstrengungen
unternommen, neue Heliumquellen zu erschliel3en. Dies gilt
sowohl fur die klassische Heliumversorgung aus Erdgasquel-
len mit Projekten wie Katar 3 im Jahr 20188 als auch fiir neue
Wege in der Heliumgewinnung wie die Isolierung aus Kohlen-
dioxid im Doe Canyon seit 20159 oder die Gewinnung von
Helium aus kohlenwasserstofffreien Quellen. Im Juni 2016
wurde Uber die Entdeckung eines Heliumvorkommens in
Tansania berichtet, das geschatzt das Neunfache des
Jahresweltbedarfs an Helium beinhaltet.’® Auch die Revitali-
sierung bekannter heliumhaltiger Erdgasquellen’ wie seit
August 2016 in Saskatchewan tragt zur Deckung der weltwei-
ten Heliumnachfrage bei. Zusatzlich wird in der Supply-Chain
auch die Transport- und Lagerungsmoglichkeit von Helium
eine immer wichtigere Rolle spielen.12.13
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Darliber hinaus wird erhebliches Einsparpotenzial identifiziert.
In der Kernspintomografie als grof3tem Heliumverbraucher mit
mehr als 15 bis 20 % der Weltjahresproduktion'# arbeiten die
Marktfuhrer an Magneten mit drastisch reduziertem Helium-
verbrauch oder haben bereits Technologien vorgestellt, die

99 % des eingesetzten Heliums einsparen.'® Das wachsende
Verstandnis fir Helium als wertvollen Rohstoff dokumentieren
auch Rickgewinnungsanlagen fir Helium als Spllgas fir
Raketentriebwerke, einem mit 6 % der Weltjahresproduktion
weiteren GroRverbraucher fiir Helium.6

Im Gegensatz dazu werden zum Erntedankfest in den USA

in einer einzigen Parade (Macy's Thanksgiving Day Parade,
New York) 8.500 Kubikmeter Helium im Wert von 30.000 USD
nur zum Fillen von GroRballons verwendet.!” Insgesamt
werden 8 % der Weltjahresproduktion an Helium fiir Ballons
und Luftschiffe eingesetzt.8

Der fiir 2021 erwartete weitgehende Marktausstieg der
Federal Helium Reserve bedeutet in erster Linie den Wegfall
von Flexibilitat in der Binnenmarktversorgung des weltweit
groRten Verbraucherlandes.'®
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Die Menge an Helium, die von dieser US-internen Ressource
vermarktet wurde, ist zwischen 2013 und 2015 um 50 %
zuriickgegangen.20 Trotzdem entsprach die abgegebene Gas-
menge 2016 etwa 22 % des Weltjahresbedarfs.2! Dieser
Anteil wird bis zum Jahr 2020 kontrolliert auf unter 10 %
zurtckgefahren. 2015 war die Anlage teilweise mangels Nach-
frage fir 102 Tage auBer Betrieb.22 Die US-interne Nachfrage
hat im Jahr 2016 wieder deutlich angezogen?3, trotzdem wird
flr die nachsten Jahre eine weltweit stabile Heliumversorgung
erwartet?4. Im dritten Quartal 2017 beginnt das Erbohren des
kurzlich entdeckten tansanischen Vorkommens und in den
Jahren 2021 bis 2024 werden erhebliche Mengen Helium aus
Russland auf den Markt kommen.2®

Ein anderer wichtiger Punkt in Bezug auf die Heliumversor-
gung ist der stark volatile Preis. Einzelne Veroffentlichungen
nennen Preissteigerungen von 476 % in den USA fur gasfor-
miges Grade-A-Helium (Reinheit 99,995 %) in den letzten

15 Jahren.26

Zuletzt hat sich dieser Trend jedoch beruhigt. Nach Inbetrieb-
nahme von Katar 2 im Jahr 2013 hat der Heliumpreis in der
Industrie sogar einen Verfall um rund 20 % erlebt. Die weitere
Entwicklung der Preise lasst sich nur schwer vorhersagen.
Dies ist zu einem grofden Teil von wirtschaftlichen Entschei-
dungen bei den sechs multinationalen Konzernen, in deren
Hand sich samtliche Heliumquellen dieser Welt befinden??,
sowie von allgemeinen Rohstoffspekulationen abhangig. Dar-
Uber hinaus bleibt abzuwarten, ob zukulnftig wieder preisglins-
tige Gasreinheiten (z. B. 2.8; 99,8 %) zwischen Helium-Ballon-
gas und dem in der Lecksuche oft verwendeten Helium 4.6
(99,996 %) angeboten werden.
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Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass fur die Helium-
Lecksuche (die Ubrigens seit Jahrzehnten Rlickgewinnungsan-
lagen einsetzt) mit nur 5 % des Weltjahresbedarfs an Helium?8
in Zukunft keine Versorgungsengpasse zu erwarten sind. Das
Horrorszenario, dass Helium innerhalb der nachsten 25 Jahre
aufgebraucht sein konnte29, hilt einer Uberpriifung anhand
anderer Datenquellen nicht stand. Bei Annahme eines kons-
tanten jahrlichen Verbrauchs auf dem aktuellen Niveau von
rund 170 Millionen Kubikmetern30 wiirde die Summe aus
weltweit bekannten Reserven von rund 51,9 Milliarden Kubik-
metern3? rein rechnerisch fiir 305 Jahre reichen. Detailliertere
Vorhersagen gehen auch bei pessimistischen Annahmen von
einer Verfligbarkeit von Helium aus Erdgasquellen fir mindes-
tens 130 Jahre aus.32

Einem zusatzlichen Helium-Angebot aufgrund von Erschlies-
sung neuer Vorkommen, Einsparungen, Rickgewinnungen
und weiterer Produktionstechnologien stehen kunftige Anwen-
dungen in den Bereichen Luftschifffahrt, ballongestiitzte Inter-
netversorgung und heliumgeflllte Festplattenlaufwerke
gegeniiber.33

Schlussendlich werden Nachfrage und Preis die Heliumversor-
gung regeln. Ist momentan eine Isolierung von Helium aus
Erdgasgemischen erst bei einem Mindestanteil von 0,2 %
wirtschaftlich34, so wird der Bedarf méglicherweise auch

zur ErschlieRung von Helium direkt aus der Luft (mit einer
Konzentration von 0,00052 %) oder nach dessen Anreicherung
fihren. Mogliche Technologien sind die derzeit bereits durch-
gefuhrte Gewinnung von Helium aus Helium-Neon-Gemi-
schen3® aus der Luftverfliissigung oder eine Anreicherung von
Helium mittels Druckwechsel-Adsorption (Pressure Swing
Adsorption, PSA)36 wie bereits beim oben erwihnten Projekt
in Kanada.
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VAKUUMLOSUNGEN AUS EINER HAND

Pfeiffer Vacuum steht weltweit fiir innovative und individuelle Vakuumlésungen,
fir technologische Perfektion, kompetente Beratung und zuverldssigen Service.

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

Vom einzelnen Bauteil bis hin zum komplexen System:
Wir verfiigen als einziger Anbieter von Vakuumtechnik iiber ein komplettes Produktsortiment.

KOMPETENZ IN THEORIE UND PRAXIS

Nutzen Sie unser Know-how und unsere Schulungsangebote!

Wir unterstiitzen Sie bei der Anlagenplanung und bieten erstklassigen Vor-Ort-Service weltweit.

Sie suchen eine perfekte Pfeiffer Vacuum GmbH
Vakuumlésung? Headquarters - Germany
Sprechen Sie uns an: T +49 6441 802-0

www.pfeiffer-vacuum.com
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