
사용 설명서 KO

원본 번역문

ACP 28 - 40
다단계 루츠 펌프, 공랭



면책 조항
이 작동 지침에서는 해당 제품의 모든 모델 및 변형에 대해 설명합니다. 제품에는 본 문서에 설
명된 모든 기능들이 갖춰져 있지 않을 수 있습니다. Pfeiffer Vacuum은 사전 통보없이 계속해
서 제품을 최신 상태로 변경합니다. 온라인 작동 지침은 해당 제품과 함께 제공된 인쇄본 작동 
지침과 다를 수 있음을 고려하시기 바랍니다.
또한, Pfeiffer Vacuum은 적절하지 않거나 예측 가능한 오용으로 명시적으로 정의된 제품의 사
용으로 인해 발생하는 손상에 대해 책임을 지지 않습니다.

저작권
이 문서는 Pfeiffer Vacuum의 지적 재산이며 이 문서의 모든 내용은 저작권 보호를 받습니다. 
Pfeiffer Vacuum의 사전 서면 승인 없이 복사, 변경, 복제 또는 게시할 수 없습니다.
당사는 이 문서에 있는 기술 데이터 및 정보를 변경할 권리가 있습니다.
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1 본 매뉴얼 정보

중요

사용 전에 주의 깊게 읽으십시오.
나중에 참고하기 위하여 매뉴얼을 보관하십시오.

1.1 유효성
본 작동 지침은 Pfeiffer Vacuum 고객용 문서입니다. 이 작동 지침은 지정된 제품의 기능에 대해 설명하

고 장치의 안전한 사용을 위해 가장 중요한 정보를 제공합니다. 그러한 설명은 관련 지침에 따라 작성되

었습니다. 이 작동 지침에 나온 정보는 제품의 최신 개발 상태를 기준으로 합니다. 본 문서는 고객이 제품

에 대해 어떠한 변경도 하는 경우에만 그 효력을 유지합니다.

1.1.1 관련 문서

문서 참조

적합성 선언(DoC) 이 작동 지침에 포함되어 있음

UL/CSA 준수(ETL 마크) 이 작동 지침에 포함되어 있음

1.1.2 해당 제품
본 문서는 P0568E2 주파수 변환기가 장착된 제품 및 다음 부품 번호가 있는 제품에 적용됩니다.

부품 번호 모델 설명

V6SAXXGXXX ACP 28 SD 일반적인 응용 분야를 위한 모델

V8SAXXGXXX ACP 40 SD
V6GAXXGXXX ACP 28 G 미량의 부식성 가스가 있는 응용 분야를 위한 모델

V8GAXXGXXX ACP 40 G
V6GVXXGXXX ACP 28 CV 응축성 증기를 펌핑하기 위한 모델

V8GVXXGXXX ACP 40 CV
V6SHXXGXXX ACP 28 SH NEG(Non-Evaporable Getter) 펌프를 통해 가스를 펌핑하는 응용 분야

를 위한 모델V8SHXXGXXX ACP 40 SH
V6SLXXGXXX ACP 28 LG 경량 가스 펌핑 응용 분야를 위한 모델

V8SLXXGXXX ACP 40 LG
V6SCXXGXXX ACP 28 CP 화학적으로 불활성 가스의 재순환 또는 회수가 가능한 응용 분야를 위

한 모델V8SCXXGXXX ACP 40 CP

VXSXXXXXXX, VXGXXXXXXX와 같은 부품 번호는 고객 사양을 특징으로 하는 제품과 관련됩니다. 이
는 다른 문서에 문서화되어 있습니다. 그럼에도 불구하고 이러한 제품은 여전히 유사한 용도로 사용되며, 
추가 문서와 함께 본 설명서를 사용하는 것은 오퍼레이터의 책임입니다.

1.2 대상 그룹
본 사용자 매뉴얼은 제품의 운송, 설치, 시운전/폐기처리, 사용, 정비 또는 보관을 담당하는 모든 사람을 

위해 작성되었습니다.
본 문서에 설명된 작업은 적절한 기술 교육을 받은 사람(전문 직원) 또는 Pfeiffer Vacuum의 교육 과정을 

거친 사람만 수행해야 합니다.

1.3 규정

1.3.1 그림 문자
문서에서 사용된 그림 문자는 유용한 정보를 나타냅니다.

본 매뉴얼 정보
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참고

팁

1.3.2 텍스트 지침
문서의 사용 지침은 그 자체로 완전한 일반적인 구조를 따릅니다. 필수 작업은 개별 단계 또는 다중 작업 

단계로 표시됩니다.
개별 작업 단계

수평의 단색 삼각형은 작업의 유일한 단계를 나타냅니다.
► 이것은 개별 작업 단계입니다.

다중 작업 단계의 시퀀스

숫자 목록은 다중 단계가 필요한 작업을 나타냅니다.
1. 단계 1
2. 단계 2
3. ...

1.3.3 라벨

CP PORT 하우징 펌프 연결(CP 버전)
I/O 펌프 시작/정지

INLET 펌프 유입구 연결부

PUMP EXHAUST 펌프 배출구

제품 명판(예)

P0568E2
AC Rating 110-230V 50/60Hz 15-10A

Frequency inverter serial n°

Reference
이 라벨은 펌프가 연결될 장비의 전압을 나타냅니다.

이 라벨은 펌프가 UL/CSA 테스트에 부합함을 나타냅니다.

1 CAUTION

Use suitable power supply cord

for required voltage

Hot surface

Do not touch

See user’s manual

ATTENTION

Utiliser le câble d’alimentation 

adapté pour la tension requise

Surface chaude

Ne  pas toucher

Consulter les documents joints

이 라벨은 사용자에게 이 제품의 사용과 관련된 잠재적 위험에 대해 경고합
니다. 제품의 설치 또는 작동을 담당하는 사람은 먼저 사용 설명서를 참조해
야 합니다.

2 이 라벨은 펌프를 연결 및/또는 분리하기 전에 전원 공급 장치를 꺼야 함을 
나타냅니다. 제품의 설치 또는 작동을 담당하는 사람은 먼저 사용 설명서를 
참조해야 합니다.

3 이 라벨은 제품의 무게 때문에 제품을 수동으로 취급 및 운반해서는 안 되며 
항상 적절한 취급 및 운반 장치를 사용해야 함을 나타냅니다.

4 이 라벨은 사용자에게 손이 뜨거운 표면에 닿으면 상해를 입을 위험이 있음
을 경고합니다. 작업하기 전에 보호 장갑을 착용해야 합니다.

본 매뉴얼 정보
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5 이 라벨은 특정 내부 부품에 전하가 흐르며 해당 부품을 만지는 경우 감전될 
수 있음을 나타냅니다. 펌프에서 작업하기 전에 항상 펌프를 분리하거나 적
절한 방식으로 설비 차단기를 잠그거나 표지판을 설치해야 합니다(LOTO 절
차 수행).

6 이 라벨은 사용자에게 움직이는 부품으로 인한 압궤 또는 절단의 위험을 경
고합니다. 안전거리를 유지하거나 움직이는 부품에서 손을 멀리 유지해야 
합니다.

7

DRAINABLE SILENCER MUST BE 

INSTALLED HORIZONTALLY

이 라벨은 액세서리의 설치 위치를 나타냅니다(CV 버전).

8
SEISMIC TIE DOWN

A 329 962 - 5

이 라벨은 내진 브래킷 설치용 구멍의 위치를 ​​나타냅니다.

제품에는 다른 언어 버전을 포함한 라벨 시트가 함께 제공됩니다. 설치 담당
자는 다음과 같이 펌프에서 가장 적절하고 눈에 띄는 위치에 이러한 라벨을 
부착하여 오퍼레이터에게 잠재적 위험에 대해 경고해야 합니다.

1

3

4 5

6

8

7

2

그림 1: 안전 라벨 위치

1 보안 경고 5 감전 위험
2 전기 안전 6 움직이는 부품
3 무거운 물체 7 외부 소음기 위치(CV 버전)
4 뜨거운 표면 8 내진 브래킷 고정 지점

1.3.4 약어

EMS 비상 정지(Emergency stop)
LEL 폭발 하한계

본 매뉴얼 정보
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2 안전

2.1 일반 안전 정보
본 문서에서는 다음의 4개 위험 수준과 1개 정보 수준을 고려합니다.

 위험
임박한 위험

준수하지 않을 경우 사망 또는 심각한 부상을 초래할 임박한 위험을 나타냅니다.
► 위험 상황 방지 지침

 경고
보류 중인 잠재적 위험

준수하지 않을 경우 사망 또는 심각한 부상을 초래할 수 있는 보류 중인 위험을 나타냅니다.
► 위험 상황 방지 지침

 주의
보류 중인 잠재적 위험

준수하지 않을 경우 경미한 상해를 초래할 수 있는 보류 중인 위험을 나타냅니다.
► 위험 상황 방지 지침

지침
물적 손해 위험

작업자 상해와 관련되지 않는 작업을 강조하기 위해 사용됩니다.
► 물적 손해 방지 지침

제품 또는 본 문서에 관한 중요 정보를 나타내는 참고 사항, 팁 또는 예시입니다.

2.1.1 안전 지침
본 문서의 모든 안전 지침은 기계류 지침 2006/42/EC 부록 I 및 EN ISO 12100 섹션 5에 따라 수행된 위
험 평가의 결과를 기반으로 합니다. 해당하는 경우 제품의 모든 수명 주기 단계가 고려되었습니다.

 경고
제품을 들어 올릴 때 압궤 위험이 있음

제품의 중량을 고려할 때 리프팅 장치가 수반된 취급 및 운반 작업 시 압궤 위험이 발생할 수 있습니다. 
다음 지침을 따르지 않은 경우 제조사는 어떠한 경우에도 책임을 지지 않습니다.

► 무거운 물체 취급 및 운반에 대한 교육 과정을 거친 적격 직원만 제품을 취급 및 운반할 수 있습니

다.
► 제공된 리프팅 장치를 사용해야 하며 본 문서에 명시된 절차를 따라야 합니다.

 경고
비규격 전기 설비로 인해 감전 위험이 있음

이 제품은 전기 공급 장치에 주 전원 전압을 사용합니다. 전문 분야의 표준에 부합하지 않는 설치 또는 

비규격 전기 설비는 사용자의 생명을 위태롭게 할 수 있습니다.
► 적절한 전기 안전 및 EMC 규정에 대한 교육 과정을 거친 적격 기술자만 전기 설치 작업을 수행할 

수 있습니다.
► 이 제품을 임의로 개조하거나 변환해서는 안 됩니다.

안전
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 경고
정비 또는 점검 중 접촉에 의한 감전 위험이 있음

전원이 켜져 있는데 전기적으로 절연되어 있지 않은 제품과 접촉할 경우 감전 위험이 있습니다.
► 작업을 수행하기 전에 먼저, 주 전원 스위치를 O 위치로 지정합니다.
► 주 전원에서 전원 케이블을 분리합니다.
► 시스템을 잠그고 태그를 부착하여(LO/TO) 의도치 않게 다시 연결되지 않도록 방지함으로써 설비

를 적절하고 안전하게 보호해야 합니다.

 경고
대기에 공정 가스가 있을 경우 중독의 위험이 있음

제조사는 펌프에 사용되는 가스 유형을 제어할 수 없습니다. 공정 가스는 흔히 독성, 인화성, 부식성, 
폭발성 및/또는 기타 반응성의 특성이 있습니다. 이러한 가스가 대기로 자유롭게 빠져나가도록 둘 경
우 심각하거나 치명적인 상해가 발생할 위험이 있습니다.

► 현지 법규에 따라 적절한 안전 지침을 적용해야 합니다. 이 정보는 오퍼레이터의 안전 부서에서 받
을 수 있습니다.

► 설치 시 유해 가스 추출 시스템에 펌프 배출구를 연결해야 합니다.
► 펌프와 배출 배관 연결부에 누출이 없는지 정기적으로 점검해야 합니다.

 경고
가압 질소와 접촉할 경우 상해 위험이 있음

이 제품은 가압 질소를 플러싱 가스로 사용합니다. 전문 분야의 표준에 부합하지 않는 설치 또는 비준

수 설치는 사용자의 생명을 위태롭게 할 수 있습니다.
► 제품에서 3 m 떨어진 곳에서 회로에 수동 밸브를 설치하여 질소 공급을 잠글 수 있게 해야 합니다.
► 권장 공급 압력을 준수해야 합니다.
► 제품에서 작업하기 전에 항상 질소 회로를 잠그고 연결을 끊어야 합니다.
► 정비를 수행할 경우 가압 질소 회로를 찾아서 잠가(LO/TO 록아웃/태그아웃 절차) 우연히 다시 연

결되지 않도록 방지함으로써 설비를 적절하고 안전하게 보호해야 합니다.
► 배관 및 공급 회로 연결 상태를 정기적으로 점검해야 합니다.

 경고
뜨거운 표면과 접촉할 경우 상해 위험이 있음

펌프가 정지한 이후에도 부품 온도는 여전히 높습니다. 뜨거운 표면 특히, 펌프 배출구와 접촉하는 경
우 화상의 위험이 있습니다.

► 작업하기 전에 제품이 완전히 식을 때까지 기다려야 합니다.
► 표준 EN420에 따라 보호 장갑을 착용하고 작업해야 합니다.

 경고
움직이는 부품과 접촉할 경우 압궤 및/또는 절단 위험이 있음

펌프 유입구 플랜지는 신체 부위(손가락 또는 손)가 들어갈 만큼 충분히 크므로 움직이는 부품과의 접
촉으로 인한 압궤 위험이 발생할 수 있습니다. 유입구 및 배출구 포트는 연결하기 전에 블랭킹 플레이

트로 밀봉해야 합니다.
► 블랭킹 플레이트를 제거하기 전에 펌핑 라인이 연결될 때까지 기다리십시오.
► 전원을 켜기 전에 펌프가 연결될 때까지 기다리십시오.

2.1.2 예방 조치

잠재적 위험에 대한 정보 제공 의무

제품 소유자 또는 사용자는 모든 작동 담당자에게 본 제품에 의한 위험을 알릴 의무가 있습

니다.
제품의 설치, 작동 또는 정비에 관여하는 모든 사람은 본 문서의 안전 관련 부분을 숙지하고 

준수해야 합니다.
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제품 변경으로 인한 적합성 위반

제조사의 적합성 선언은 오퍼레이터가 원 제품을 변경하거나 추가 장비를 설치한 경우 더 이
상 유효하지 않습니다.

● 시스템에 설치한 후 오퍼레이터는 해당 시스템을 시운전하기 전에 관련 유럽 지침의 맥
락에서 필요에 따라 전체 시스템의 적합성을 점검하고 재평가해야 합니다.

안전 규정(EMC, 전기 안전, 화학적 오염)에 대해 교육 과정을 거친 적격 기술자만 본 매뉴얼에 설명된 설
치 및 정비를 수행할 수 있습니다. 당사 서비스 센터에서 필요한 교육을 제공할 수 있습니다.

► 인체의 어느 부위도 진공 상태에 노출하지 마십시오.
► 현지 안전 표준에 따라 모든 안전 및 위험 예방 지침을 준수하십시오.
► 모든 사전 예방 조치를 준수하는지 정기적으로 확인하십시오.
► 제품이 펌핑 라인에 연결되어 있지 않은 경우 유입구 및 배출구 포트를 밀봉하는 블랭킹 플레이트

를 제거하지 마십시오.
► 유입구 및 배출구가 진공 및 배출 펌프 라인에 연결되어 있지 않으면 제품을 작동하지 마십시오.

2.2 용도
● 진공 펌프는 가스를 펌핑하는 동안 진공을 생성하는 데에만 사용해야 합니다.
● 진공 펌프는 산업 환경에서 작동하도록 설계되었습니다.
● 제품은 실험실 환경에서 사용할 수 있습니다.
● G 버전은 미량의 부식성 가스를 펌핑하는 데 사용됩니다.

2.3 예측 가능한 오용
제품을 잘못 사용하면 보증 및 모든 권리가 무효가 됩니다. 이미 언급한 용도에서 벗어난 사용은 의도한 

것이든 아니든 상관없이 모두 규정을 준수하지 않은 것으로 취급됩니다. 이러한 잘못된 사용은 다음을 포
함하되 이에 국한되지 않습니다.

● 인화성 및 폭발성 혼합물의 펌핑
● 부식성 가스의 펌핑(예외: 미량의 부식성 가스가 있는 경우 G 버전 펌프)
● 액체 펌핑
● 먼지 입자 펌핑
● 진공 펌프를 사용하여 압력 생성
● 폭발 가능성이 있는 구역에서 펌프 사용
● 본 작동 지침에 명시되지 않은 액세서리 또는 예비 부품 사용

제품은 사람이나 화물을 나르도록 설계되지 않았으며 좌석, 발판 사다리 또는 유사한 용도로 사용해서는 

안 됩니다.
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3 운송 및 보관

3.1 제품 수령

납품 상태

● 운송 중에 제품이 손상되지 않았는지 확인하십시오.
● 제품이 손상된 경우 운송 회사에 대해 필요한 조치를 취하십시오. 그리고 제조사에 알려

주십시오.

► 제품을 원래의 포장에 보관하여 당사에서 보냈을 때처럼 깔끔한 상태를 유지해야 합니다. 제품이 

사용될 위치에 도착한 이후에만 제품의 포장을 풉니다.
► 제품이 펌핑 라인에 연결되어 있지 않은 동안 유입구, 배출구 및 퍼지 포트의 위치에 블랭킹 플레이

트를 유지해야 합니다.

제품을 운반 또는 보관해야 하는 경우를 대비해서 포장(재활용 가능한 자재)을 보관하십시

오.

3.2 취급 및 운반

 경고
제품을 들어 올릴 때 압궤 위험이 있음

제품의 중량을 고려할 때 리프팅 장치가 수반된 취급 및 운반 작업 시 압궤 위험이 발생할 수 있습니다. 
다음 지침을 따르지 않은 경우 제조사는 어떠한 경우에도 책임을 지지 않습니다.

► 무거운 물체 취급 및 운반에 대한 교육 과정을 거친 적격 직원만 제품을 취급 및 운반할 수 있습니

다.
► 제공된 리프팅 장치를 사용해야 하며 본 문서에 명시된 절차를 따라야 합니다.

 경고
제품이 기울어지는 상황으로 인한 압궤 부상의 위험이 있음

제품이 EEC 안전 규정을 완전히 준수하지만, 제품을 바닥 위로 옮길 때 또는 제품이 제대로 고정되지 

않은 경우 기울어질 위험이 있습니다.
► 제품을 경사면에 두지 마십시오.
► 평평하고 단단한 바닥에 놓아야 합니다.
► 제품을 비스듬히 밀어서는 안 됩니다.
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호이스트를 사용하여 펌프 취급 및 운반

1. 제품의 무게에 적합한 리프팅 장치를 사용합니다.
2. 다음과 같은 특성을 갖추고 있는 2개의 스트랩 슬링을 사용합니다.

– 각 스트랩의 길이 > 605mm
– 스트랩별 하중 > 16kg

3. 슬링과 함께 호이스트 링을 사용하여 펌프를 들어 올립니다.
휠 키트는 액세서리로 제공되며, 프레임 위에 장착 가능합니다. 휠 키트는 펌프를 짧은 거리로 옮길 경우 

이동을 용이하게 합니다 (44페이지의 “치수” 장 참조).

3.3 보관

Pfeiffer Vacuum은 제품을 원래의 운송 포장에 보관하도록 권장합니다.

새 펌프 보관

1. 펌프를 보호용 봉투에 싸서 보관해야 합니다.
2. 유입구, 배출구 및 퍼지 보호장치를 항상 제자리에 두어야 합니다.
3. 허용된 보관 온도에 따라 최대 1년 동안 펌프를 보관해야 합니다.

새 펌프를 1년 넘게 장기간 보관하는 경우

1년에 한 번 이상 정기적으로 펌프를 작동해야 합니다. 온도, 습도, 염기 등의 요인으로 인해 펌프 부품이 

손상될 수 있기 때문입니다.
1. 가스 밸러스트가 열린 상태에서 30분 동안 또는 건조한 중성 가스를 펌프(G 버전)에 주입하는 동안 

펌프를 작동합니다.
2. 최대 압력에서(유입구, 가스 밸러스트 및 퍼지 포트가 닫힌 상태에서) 30분 동안 펌프를 작동합니

다.
3. 펌프를 중지합니다.
4. 함께 제공된 액세서리로 펌프 유입구, 배출구 및 퍼지 포트를 밀봉합니다.
5. 1년에 한 번 이상 이를 반복합니다.

4년이 지난 후에는 시운전하기 전에 당사 서비스 센터에서 펌프를 재검사해야 합니다 (39페이지의 

“Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션” 장 참조).
사용 후 장기간 가동 중단하려면 “장기간 동안 가동 중단” 장을 참조하십시오.

운송 및 보관
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4 제품 설명

4.1 제품 식별
당사 서비스 센터와 상담할 때 제품을 올바르게 식별하여 알려주기 위해 항상 제품 명판의 정보를 확인할 

수 있도록 준비하십시오(“라벨” 장 참조).

4.1.1 제공 범위
● 진공 펌프 1개
● 원격 커넥터용 원격 커버 플러그 1개(펌프에 연결)
● 사용 설명서 매뉴얼 1개
● 다국어 라벨 시트 1개

주문 구성에 따라:
● 주 전원 공급 케이블 1개

4.1.2 펌프 버전 간 차이점
ACP 시리즈의 다단계 루츠 펌프 기술은 깨끗하고 건조한 진공이 필요한 응용 분야의 요구 사항을 충족합

니다.
SD 표준 버전

이 펌프는 깨끗한(먼지가 없는) 비부식성 가스 펌핑 응용 분야에서 작동되도록 설계되었습니다. 표준 펌
프에는 경량 가스의 펌핑을 개선하고 펌프 내부의 증기 응축을 방지하기 위한 가스 밸러스트 장치가 장착

되어 있습니다.
G 버전

이 펌프는 미량의 부식성 가스가 있는 환경에서도 사용 가능합니다. 퍼지 가스 흐름은 저압 및 고압 볼 베
어링을 보호하고 미량의 부식성 가스를 희석합니다.
CV 버전

이 펌프는 다음을 통해 펌핑 모듈 내부의 증기 응축을 방지하도록 특별히 설계되었습니다.
● 높은 가스 밸러스트 흐름으로 펌프를 예열하고 응축성 가스를 희석합니다.

● 외부 소음기 배출로 펌프 배출구에서 액체를 제거합니다.

● 가스 퍼지로 응축성 증기로부터 립실 및 볼 베어링을 보호합니다.
CV 버전은 순수 수증기 펌핑 용량을 확장합니다.
CP 버전

이 펌프는 표준 펌프를 기반으로 설계되었습니다. 또한 가스를 재순환하거나 화학적 불활성 가스를 회수

하기 위해 특별히 제작되었습니다. 비용이 많이 드는 헬륨 동위 원소 또는 희귀 가스가 여기에 해당합니

다. 이 펌프는 하우징에 펌핑 장치가 있지만 올바르지 않은 사용을 방지하기 위해 가스 밸러스트 또는 퍼
지가 없습니다.
LG 버전

이 펌프는 표준 펌프를 기반으로 설계되었습니다. 또한 최대 압력 10hPa 미만에서 경량 가스를 펌핑하기 

위해 설계되었습니다(예: He, H). 펌프에는 ON/OFF 수동 가스 밸러스트 및 흐름이 감소된 영구 공기 주
입 라인이 있습니다. 이 버전은 고진공 공정에 사용되는 터보분자 펌프를 초기 펌핑하는 데 사용할 수 있
습니다.
SH 버전

이 펌프는 표준 펌프를 기반으로 설계되었습니다. 또한 불소의 역류가 중요한 응용 분야, 특히 NEG(Non-
Evaporable Getter) 이온 펌프를 사용하는 설비에 사용됩니다. 사용된 윤활제 및 실(Seal)에는 불소 화합

물이 포함되어 있지 않습니다.
특정 응용 분야에 대한 자세한 내용은 Pfeiffer Vacuum에 문의하시기 바랍니다.

제품 설명
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4.2 인간/기계 인터페이스
1 2 43 5 876 9 121110

그림 2: 단상 주파수 변환기가 있는 ACP 28 - 40 - CV 버전

1 불활성 가스 퍼지 연결부 7 시간 카운터
2 펌프 유입구 8 RJ45 커넥터
3 가스 밸러스트 9 I/O 주 전원 스위치
4 호이스트 링 10 주 전원 공급 장치
5 표시등 11 펌프 배출구
6 원격 커넥터 및 RS-485 커넥터 12 외부 소음기(CV 버전)

1 2 43 5 8 11

1213

76 9 10

그림 3: 단상 주파수 변환기가 있는 ACP 28 - 40 - SD - SH - G - CP - LG 버전

1 불활성 가스 퍼지 연결부(G 버전) 8 RJ45 커넥터
2 펌프 유입구 9 I/O 주 전원 스위치
3 가스 밸러스트(SD - LG 버전) 10 주 전원 공급 장치
4 호이스트 링 11 펌프 배출구
5 표시등 12 공기 주입구(LG 버전)
6 원격 커넥터 및 RS-485 커넥터 13 ‘CP PORT’라는 라벨이 부착된 하우징 펌핑(CP 버전)
7 시간 카운터

제품 설명
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5 설치

5.1 설치

펌프를 수평 상태에서(지지 받침대로 받쳤을 때) 작동해야 하며, 펌핑 축은 수직을 이루어야 하고 펌프 유
입구는 위쪽에 있어야 합니다.

1. 펌프를 배치할 위치를 결정합니다.
2. 호이스트를 사용하여 펌프를 취급 및 운반합니다.
3. 오퍼레이터가 I/O 주 전원 스위치에 접근할 수 있도록 펌프를 설치합니다.

80 mm

  mini

 80 mm    mini

80 mm 

   m
ini

 80 mm    mini
80 mm 

   m
ini

통풍

작동 조건 범위 내에서 펌프의 특성 및 성능을 보장하려면 다음 사항을 준수해야 합니다.
● 통풍구를 막지 마십시오.
● 최소한 아래 다이어그램에 표시된 값을 사용하여 펌프와 고정 벽 간에 안전거리를 유지하십시오.

5.2 펌핑 라인에 연결
사용자 및/또는 제품 통합 담당자가 궁극적으로 장비에 대한 책임을 져야 하며 현지 규정에 따라 구체적

인 안전 지침을 적용해야 합니다.

 경고
움직이는 부품과 접촉할 경우 압궤 및/또는 절단 위험이 있음

펌프 유입구 플랜지는 신체 부위(손가락 또는 손)가 들어갈 만큼 충분히 크므로 움직이는 부품과의 접
촉으로 인한 압궤 위험이 발생할 수 있습니다. 유입구 및 배출구 포트는 연결하기 전에 블랭킹 플레이

트로 밀봉해야 합니다.
► 블랭킹 플레이트를 제거하기 전에 펌핑 라인이 연결될 때까지 기다리십시오.
► 전원을 켜기 전에 펌프가 연결될 때까지 기다리십시오.

업계 모범 사례에 따라 펌핑 라인에 펌프를 설치하기 위한 일반 지침

유입구 및 배출구 연결이 펌핑 라인에 과도한 압박을 주지 않아야 합니다. 이러한 압박은 누출의 원인이 

될 수 있습니다.
1. 펌핑되는 가스와 호환되는 재료 및 실링 속성이 있는 펌핑 라인 액세서리만 유입구 및 배출구 라인

에 사용합니다. 이에 대해서는 Pfeiffer-Vacuum 웹 사이트에 제공되는 연결 액세서리 카탈로그를 

참조하십시오.
2. 펌핑 라인을 조립할 경우 펌핑 라인에서 펌프를 분리하고 정비를 더 쉽게 수행할 수 있게 만드는 액

세서리(펌프 유입구 및 배출구 격리 밸브, 퍼지 밸브 등)를 포함합니다.
3. 블랭킹 플레이트 아래에 있는 O링은 일부 응용 분야와 호환되지 않습니다. 제품 사용자 또는 통합 

담당자가 해당 응용 분야와 호환되는 O링의 설치에 대한 책임을 집니다.
4. 유입구 및 배출구 포트를 밀봉하기 위해 사용된 블랭킹 플레이트를 제거합니다.
5. 펌프 운송 시 재사용할 수 있도록 블랭킹 플레이트, 나사 및 와셔를 보관합니다.
6. 나사, 와셔 또는 기타 물체가 펌프 유입구에 떨어져 있지 않은지 확인합니다.

설치
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7. 펌핑 라인에 신축 튜브를 장착하여 진동 전달을 줄입니다.
8. 설치 후 전체 펌핑 라인에서 누출 테스트를 수행합니다.

5.2.1 펌프 유입구 쪽 연결부

당사 제품의 유입구에 연결된 부품 또는 체임버가 기압에 대해 1·10-3hPa의 부압을 견딜 수 

있는지 확인하십시오.

최적의 펌핑 속도를 구현하려면 펌핑 라인을 가능한 한 짧고 일직선으로 만들고 그 내부 지름이 펌프 유입

구 플랜지 내부 지름보다 좁지 않도록 해야 합니다.
제품이 유입구 플랜지의 부하를 견딜 수 있도록 설계되지 않았으므로, 안정성이 저하될 수 있습니다.

● 진공 체임버를 펌프와 별도로 기계적으로 연결해야 합니다.
● 건조한 부품 및 그리스가 묻지 않고 먼지가 없는 깨끗한 파이프라인만 사용해야 합니다.
● 유입구 필터(입자 필터 또는 응축 필터)를 설치해야 할 수 있습니다.
● 필요한 경우 펌프가 정지할 때 닫히는 유입구에 격리 밸브를 설치하십시오.

5.2.2 펌프 배출구 쪽 연결부

 위험
공정에서 생성되는 독성 물질 및 부산물과 접촉할 경우 중독 위험이 있음

진공 펌프, 펌핑 라인 부품 및 작동 유체는 건강에 해롭고 공정과 관련된 독성, 부식성, 반응성 및/또는 

방사성 물질을 통해 오염될 가능성이 있습니다.
► 항상 배출 추출 시스템에 펌프 배출구를 연결해야 합니다.

배출 라인의 모든 부품이 펌프에서 생성할 수 있는 최고 압력을 초과하는 최대 압력 정격을 

갖는지 확인하십시오.

펌프 배출구에는 소음 방지 장치가 장착되어 있습니다.

1

1 소음 방지 장치

배출구 배관에 연결하는 경우

► 배출구 포트의 소음 방지 장치를 제거하십시오.

CV 버전

펌프 배출구에는 응축된 액체를 수집하기 위해 배출 가능한 외부 소음기가 장착되어 있습니다.
1. 펌프의 응축된 액체가 되돌아가지 않도록 소음기를 수평 위치에 설치하십시오.

– 라벨에 표시된 위치를 따르십시오.
2. 외부 소음기 배출 장치를 배출구 배관에 연결하십시오.
3. 이 목적으로 설계된 포트에 배출 장치를 설치하십시오(1/8 가스 연결부).

설치
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5.2.3 CP 버전 펌프 연결

하우징의 펌핑 커넥터 연결
불활성 가스를 재순환하는 설비에서는 불활성 가스 처리를 진행하기 전에 먼저, 초기 펌핑을 수행해야 합
니다. DN 16 ISO-KF 커넥터는 하우징을 펌핑하여 이 영역의 가스를 제거합니다. 그 유일한 목적은 첫 초
기 펌핑 또는 설비에 대한 추후 정비입니다. 불활성 가스를 재순환하는 데는 사용되지 않습니다. 이 초기 

펌핑은 펌프를 정지한 상태에서 수행해야 합니다. 이 기능은 펌프가 작동 중일 때 수행해서는 안 됩니다.

Turbo

ACP  (CP version)

Vacuum chamber

Inlet port Exhaust port

CP port

5.2.4 퍼지 회로 연결
가스 퍼지는 펌프에 불활성 가스를 주입하는 것으로 이뤄집니다.
본 매뉴얼에서 불활성 가스는 가장 일반적으로 사용되는 가스인 ‘질소’입니다. 퍼지 가스의 유형에 대한 

자세한 내용은 Pfeiffer Vacuum 서비스 센터에 문의하십시오.

 위험
발화성/인화성 물질을 함유한 가스를 펌핑할 경우 폭발로 인한 사망 위험이 있음

LEL 이상의 발화성 물질을 펌프로 보내는 경우 폭발의 위험이 있습니다.
► 농도가 LEL 아래로 내려가기에 충분한지 질소 흐름을 확인해야 합니다.
► 질소 흐름이 중단되면 인터록을 제공하여 펌프 방향으로 가스가 흐르지 않도록 해야 합니다.

질소 주입 연속성이 공정에 미치는 영향

질소 흐름이 중단되면 공정에 심각한 위험이 발생하는 경우 질소 회로 고장 시 이를 인계받

을 수 있는 외부 시스템을 통해 질소 공급을 제어하는 것이 좋습니다.

G 버전 및 CV 버전

가스 퍼지 회로는 저압 및 고압 볼 베어링을 보호하고 미량의 부식성 가스를 희석합니다.
펌프는 필수 특성을 갖춘 여과된 건조 질소 공급 장치에 연결되어야 합니다(“질소 특성” 장 참조).

1. 이 목적으로 제공된 1/4 BSPT 커넥터에 중성 가스 배관(고객이 제공한 가요성 배관 또는 강성 배
관)을 연결하십시오.

2. 중성 가스 주입 회로에 격리 밸브를 설치할 때 가능한 한 펌프에 가깝게 설치하십시오. 이렇게 하면 

가스 주입이 사용되지 않을 때 펌프가 초기 펌핑 성능을 회복할 수 있습니다.
3. 퍼지 최대 압력은 300hPa(상대)을 초과해서는 안 됩니다.

LG 버전

공기 주입 라인 흐름 속도는 펌프에 통합된 제트에 의해 보장됩니다.

5.3 설비의 누출 밀봉 점검
제품의 출하 시 정상적인 작동 조건에서 제품의 누출 밀봉을 보장합니다. 오퍼레이터는 특히 위험한 가스

를 펌핑할 때 이 누출 밀봉 수준을 유지해야 합니다. 누출 테스트에 대한 자세한 내용은 당사 서비스 센터

에 문의하십시오.

1. 설치 후 전체 펌핑 라인에서 누출 테스트를 수행합니다.
2. 정기적인 점검을 수행하여 주변 환경에 펌핑한 가스가 미량이라도 없는지 그리고 작동 중에 펌핑 

라인에 공기가 유입되지 않는지 확인해야 합니다.
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5.4 전기 연결

 경고
비규격 전기 설비로 인해 감전 위험이 있음

이 제품은 전기 공급 장치에 주 전원 전압을 사용합니다. 전문 분야의 표준에 부합하지 않는 설치 또는 

비규격 전기 설비는 사용자의 생명을 위태롭게 할 수 있습니다.
► 적절한 전기 안전 및 EMC 규정에 대한 교육 과정을 거친 적격 기술자만 전기 설치 작업을 수행할 

수 있습니다.
► 이 제품을 임의로 개조하거나 변환해서는 안 됩니다.

 경고
정비 또는 점검 중 접촉에 의한 감전 위험이 있음

전원이 켜져 있는데 전기적으로 절연되어 있지 않은 제품과 접촉할 경우 감전 위험이 있습니다.
► 작업을 수행하기 전에 먼저, 주 전원 스위치를 O 위치로 지정합니다.
► 주 전원에서 전원 케이블을 분리합니다.
► 시스템을 잠그고 태그를 부착하여(LO/TO) 의도치 않게 다시 연결되지 않도록 방지함으로써 설비

를 적절하고 안전하게 보호해야 합니다.

지침
전자파 장해의 위험이 있음

전압 및 전류는 수많은 전자기장 및 기생 신호를 유발할 수 있습니다. EMC 규정을 준수하지 않는 설비

는 일반적으로 다른 장비 및 환경을 방해할 수 있습니다.
► 전자파 장해가 발생하기 쉬운 환경에서는 인터페이스에 차폐 케이블 및 연결 장치를 사용해야 합

니다.

펌프는 클래스 A 제품입니다. 가정환경에서 이 제품은 전파장애를 일으킬 수 있습니다. 이 

경우 사용자는 적절한 조치를 취해야 합니다.

전기 안전

펌프에는 O 위치에 있을 때 제품을 전력선에서 절연하는 I/O 주 전원 스위치가 장착되어 있습니다.
펌프에는 EC 표준을 준수하는 주파수 변환기가 장착되어 있어 펌프가 고전압 및 저전압에서 자동으로 

작동할 수 있습니다. 주파수 변환기는 전력선의 단락으로부터 보호됩니다. 이 안전 공정이 활성화되면 전
원이 꺼지고 펌프는 안전한 상태가 됩니다.
정전 이후 펌프를 다시 시작하기 위한 절차

펌프를 다시 시작하려면:
1. 전원 공급 장치를 끄고(주 전원 스위치를 O 위치로 설정),
2. 장애의 원인을 제거한 후
3. 약 15초 동안 기다리고,
4. 주 전원 스위치를 I 위치로 전환합니다.

펌프에는 특정 온도에서 시동을 방지하는 열 센서가 있습니다(“사용을 위한 사전 예방 조치” 장 참조).

5.4.1 고객의 전기 설비 보호
펌프는 제공된 주 전원 케이블을 통해 주 전원에 연결됩니다. 접지 연결(주파수 변환기, 커버, 펌프)은 규
격 전기 설비에 연결된 전원 케이블을 통해 이루어집니다.
고객이 주 전원 케이블을 제공하는 경우 다음과 같은 특성을 갖추고 IEC 60227 및 IEC 60245 표준을 준
수하는 EEC 케이블을 사용하십시오.

● 내열성이어야 합니다(케이블이 뜨거운 표면과 접촉하는 경우).
● 도선 부분이 전압에 적합해야 합니다(“전기적 특성” 장 참조).
● 전선 중 하나는 펌프의 접지를 보장해야 합니다.

회로 차단기로 설비 보호

펌프에 전력을 공급하는 데 사용되는 전원 회로에는 IEC 60947-2 곡선 D 표준을 준수하며 단락 차단 용
량이 10kA 이상인 차단기가 장착되어 있어야 합니다. 이 보호 장치는 펌프와 아주 가까이(7m 이내에 있
어야 함) 있어야 하며, 제품에서 가시거리 내에 있어야 합니다.
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고객은 적절한 정격 주 전원 회로 차단기를 제공해야 합니다(“전기적 특성” 장 참조).

비상 정지 없음

진공 펌프에는 비상 정지 장치(EMS) 또는 잠금 제어 장치가 장착되어 있지 않습니다. 진공 

펌프는 비상 정지 장치가 장착된 장비에 통합되도록 설계되었습니다.
● 활성화된 경우 장비의 EMS가 진공 펌프를 꺼야 합니다.

로컬 모드에서 작동

펌프가 로컬 모드에서 작동 중임을 경고하는 장치가 없습니다.
● 펌프가 장비에 의해 통합되지 않고 제어되지도 않을 때 로컬 모드 작동에 대해 경고할 

수 있는 수단을 제공하십시오.

5.4.2 주 전원 연결

► 펌프의 주 전원 공급 케이블을 고객의 전기 설비에 연결합니다.

5.5 원격 커넥터 배선

지침
안전 초저전압 회로

원격 제어 회로에는 건식 접촉 출력(최대 30V~A)이 장착되어 있습니다. 과전압 및 과전류는 내부의 전
기적 손상을 초래할 수 있습니다. 사용자는 다음 배선 조건을 준수해야 합니다.

► SELV(안전 초저전압) 회로의 규정 및 보호에 따라 이러한 출력을 연결해야 합니다.
► 이러한 접속에 적용된 전압은 30V 미만이어야 하며 전류는 1A 미만이어야 합니다.

설명

(15핀 수 D-Sub) 커넥터에 대한 연결을 사용하여 다음을 할 수 있습니다.
● 원격으로 시작 및 중지 기능 제어
● 회전 속도 설정

커넥터 배선은 고객의 책임입니다.

5.5.1 논리 입력 배선
건식 접촉 입력이 있습니다. 제공된 것보다 더 많은 연결을 추가하지 마십시오. 즉, S1, S3, S4, S5 이외

의 연결을 추가하지 마십시오.

1567 234

91015 14 13 12 11

8

S1

S3S4S5

B 

S

GND

A 

8, 10, 12, 14, 15

7, 9, 11, 13

그림 4: 논리 입력 배선

A 내부 배선 B 고객 측에서 배선

접속 기능

S1(7-8) 펌프 시작/정지 접속 열림, S1=0: 펌프 정지

접속 닫힘, S1=1: 펌프 시동

S3(9-10)
S4(11-12)
S5(13-14)

회전 속도 설정 접속 상태(열림 또는 닫힘)에 따라 회전 속도가 변경됩니다.
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5.5.2 회전 속도 설정

접속 회전 속도

S3 S4 S5 Hz min-1

1 1 0 40 2500
1 0 0 50 3000
0 1 0 65 3900
0 0 0 80 1) 4800 1)

1) 펌프와 함께 제공된 커버 플러그에 설정된 속도에 해당합니다.

표 1: 회전 속도

회전 속도가 펌프 성능에 미치는 영향

80Hz의 명목 속도에 대한 펌프 성능이 보장됩니다. 회전 속도를 변경하면 펌프의 최대 압력 

및 펌핑 속도에 영향을 줍니다. 저속에서, 펌프 및 공정에 따른 적절한 설정을 찾는 것은 고객

의 책임입니다.
● 최대 주파수를 초과해서는 안 됩니다.
● 펌프를 ≤ 60Hz의 속도로 연속적으로 작동해서는 안 됩니다.

5.5.3 논리 출력 배선
건식 접촉 출력(24V - 1A)입니다.

1567 234

91015 14 13 12 11

8

S2

6

5

GND

8, 10, 12, 14, 15

A 

6

5

S2

B 

그림 5: 논리 출력 배선

A 내부 배선 B 고객 측에서 배선

접속 기능

S2(5-6) 회전 속도 상태 접속 닫힘: 명목 속도 도달

5.6 RS-485 직렬 링크 배선

지침
전자파 장해의 위험이 있음

전압 및 전류는 수많은 전자기장 및 기생 신호를 유발할 수 있습니다. EMC 규정을 준수하지 않는 설비

는 일반적으로 다른 장비 및 환경을 방해할 수 있습니다.
► 전자파 장해가 발생하기 쉬운 환경에서는 인터페이스에 차폐 케이블 및 연결 장치를 사용해야 합

니다.

5.6.1 연결
15핀 수 D-Sub 커넥터는 컴퓨터를 사용하여 펌프를 제어하고 모니터링하는 데 사용됩니다. 또한 이 커넥

터를 통해 네트워크에 여러 펌프를 설치할 수 있습니다.
연결된 컴퓨터에서 명령 목록에 따라 기본 직렬 링크 설정을 수정할 수 있습니다(“명령 목록” 장 참조).
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설명 설정값

직렬 링크 RS-485
전송 속도 9600Bd
데이터 워드 길이 8비트

패리티 없음(패리티 없음)
정지 비트 1
에코 없음

표 2: 기본 직렬 링크 구성

1567 234

91015 14 13 12 11

8

V+(A)V-(B)

+5 V-10 mA max.

(RS-485)(RS-485)GND

그림 6: 수 15핀 RS-485 커넥터

핀 할당

8 GND
3 RS-485: V-
2 RS-485: V+
1 최대 +5VDC -10mA(RS-485만 해당)

EMC 및 전기 안전 표준에 따라 차폐 링크 및 연결을 사용하는 것은 사용자의 책임입니다.
RS-485 연결

컴퓨터는 RS-485 커넥터를 통해 RS-485 직렬 링크를 사용하여 여러 펌프(P1, P2, Pn 등)를 관리합니다. 
이 병렬 배선을 사용하면 펌프가 분리된 경우에도 펌프 간에 통신할 수 있습니다.
Pn* 라인의 끝에 있는 제품의 배선과 네트워크에서 단일 제품의 배선은 특정합니다(아래 그림 참조).
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5.6.2 설정
배선이 완료된 경우 직렬 링크를 통한 펌프 제어를 허용하려면 다음과 같이 진행하십시오.

1. 주 전원 스위치를 I 위치로 설정합니다.
2. 직렬 링크를 통해 명령을 전송합니다. 이 명령은 건식 접촉을 통한 원격 제어 모드보다 우선하지 않

습니다.
명령

헤더 문자 기본 설정은 문자 #의 10진수 코드인 035입니다.
주소 펌프에 부여된 번호, ASCII로 코딩된 3자리 문자.
명령 직렬 링크에서 전송된 명령, 3자리 문자.
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매개변수 문자 수는 명령에 따라 다릅니다.
끝 문자 메시지 끝 문자입니다. 기본 설정: ASCII 코드 13 <CR>.

예:

헤더 문자 펌프 주소 명령 매개변수 끝 문자

# adr ODR XXXX <CR>

응답

헤더 문자 펌프 주소 명령 끝 문자

# adr yyyxxxabc <CR>

응답의 해석

OK 모든 것이 정상인 경우, 그렇지 않으면 전송된 명령에 대한 특정 응답

ERR0 설정 오류

ERR1 컨텍스트 오류

ERR2 매개변수 오류

ERR3 명령 오류

ERR4 매개변수 오류

다이얼로그의 예

명령 #005ACPON<CR>
응답 #005,OK

5.6.3 명령 목록

명령 매개변수 설명 세부 정보 최소 최대

ADR xxx 네트워크의 펌프에 
주소를 할당합니다.

펌프 주소의 기본 공장 설정은 000입니다.
이 주소를 수정할 수 있습니다(펌프 정지 상태에서).
명령: #adrADRxxx<CR>

● adr = 펌프 주소
● xxx = 새 주소

응답: #xxx,ok 또는 #xxx,Errx(x=0/1/2/3/4)

0 255

예: 주소 004를 펌프 000에 할당합니다.
명령: #000ADR004<CR>
응답: #004,ok

???
ADR

없음 네트워크의 펌프 주
소를 검색합니다.

명령: #???ADR<CR>
응답: #adr,ok 또는 #adr,Errx(x=0/1/2/3/4)

● adr = 펌프 주소

예: 
명령: #???ADR<CR>
응답: #004,ok
펌프 주소는 004입니다.

1) 회전 속도 설정 표에서 권장하는 속도만 허용됩니다 (22페이지의 “회전 속도 설정” 장 참조).
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명령 매개변수 설명 세부 정보 최소 최대

IDN 없음 펌프 유형 및 소프
트웨어 버전을 검색
합니다.

명령: #adrIDN<CR>
응답: #adr,VPttttt-Vx,zz 또는 #adr,Errx(x=0/1/2/3/4)

● ttttt: 펌프 모델(ACP28, ACP40)
● x: 소프트웨어 버전
● zz: 소프트웨어 에디션

예: 
명령: #adrIDN<CR>
응답: #004,VPACP28-V1.12
펌프 004는 ACP28이고 소프트웨어 버전은 V1.12입니다.

ACP ON 또는 
OFF

펌프를 시작/중지합
니다.

명령: #adrACPON<CR>(펌프 시작) 및 
#adrACPOFF<CR>(펌프 중지).

● adr = 펌프 주소

응답: #adr,ok 또는 펌프가 이미 요청된 상태에 있는 경우 
#adr,Err1.
예: 펌프 004를 시작합니다.
명령: #004ACPON<CR>

RPM nnnn 1) 펌프 설정값 속도를 
설정합니다.

명령: #adrRPMnnnn<CR>
● adr = 펌프 주소
● nnn= 설정값 속도(min-1)(1min-1 단위로 설정)

응답: #adr,ok 또는 #adr,Errx(x=0/1/2/3/4)
참고: RPM 명령으로 설정값 속도를 변경하기 전에 SBY 명
령을 보내야 합니다.

2100
(35Hz)

4800
(80Hz)

예: 펌프 004의 설정값 속도를 4200min-1으로 설정합니다.
명령: #004RPM4200<CR> 

SBY 없음 대기 속도로 변경합
니다.

명령: #adrSBY<CR>
응답: #adr,ok 또는 #adr,Errx(x=0/1/2/3/4)

● 대기 속도 = 2100min-1(35Hz)
예: 펌프 004를 대기 속도로 변경합니다.
명령: #004SBY<CR>

NSP 없음 명목 속도로 변경합
니다.

명령: #adrNSP<CR>
응답: #adr,ok 또는 #adr,Errx(x=0/1/2/3/4)

● 명목 속도 = 4800min-1(80Hz)
예: 펌프 004를 명목 속도로 변경합니다.
명령: #004NSP<CR>

DEB ON 또는 
OFF

펌프의 막힌 곳을 
뚫습니다.

먼지로 막힌 펌프를 디본딩할 수 있습니다(펌프의 접착물
질 제거).
명령: #adrDEBON<CR>(디본딩 기능 활성화) 및 
#adrDEBOFF<CR>(디본딩 기능 비활성).
응답: #adr,ok 또는 펌프가 이미 요청된 상태에 있는 경우 
#adr,Err1.
예: 펌프 004의 디본딩을 활성화합니다.
명령: #004DEBON<CR>

1) 회전 속도 설정 표에서 권장하는 속도만 허용됩니다 (22페이지의 “회전 속도 설정” 장 참조).
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명령 매개
변수

설명 기능

STA 없음 펌프 상태 예: #adr,xxxxxx yyyyyy,zzzzzz,sssss,iiii,www,ppp,vvv,ttttt<CR>
● sssss = 펌프 회전 속도(min-1)
● iiii = 모터 전력(W)
● www = 예약됨(기본값은 000)

● ppp = 주파수 변환기 온도(°C)
● vvv = 펌프의 디본딩 수
● ttttt = 펌프 작동 시간(시간)

xxxxxx: 상태 비
트

비트 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0

속도 설정값 
설정

0 0

1 - - 1
펌프 작동

1
명목 속도 
설정

1
대기 속도 
도달

-

yyyyyy: 오류 비
트

비트 5 4 3 2 1 0
0 - 0 0 0 0 0
1 1

전원 트랜지스
터에 전력이 공
급되지 않음(빨
간색 LED 카피 
= 1)

1
모터 온도
가 너무 높
음

1
모터 전류
가 너무 높
음

- - -

zzzzzz: 경고 비
트

비트 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 OFF
1 - - - - - -
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6 작동

6.1 사용을 위한 사전 예방 조치

 경고
대기에 공정 가스가 있을 경우 중독의 위험이 있음

제조사는 펌프에 사용되는 가스 유형을 제어할 수 없습니다. 공정 가스는 흔히 독성, 인화성, 부식성, 
폭발성 및/또는 기타 반응성의 특성이 있습니다. 이러한 가스가 대기로 자유롭게 빠져나가도록 둘 경
우 심각하거나 치명적인 상해가 발생할 위험이 있습니다.

► 현지 법규에 따라 적절한 안전 지침을 적용해야 합니다. 이 정보는 오퍼레이터의 안전 부서에서 받
을 수 있습니다.

► 설치 시 유해 가스 추출 시스템에 펌프 배출구를 연결해야 합니다.
► 펌프와 배출 배관 연결부에 누출이 없는지 정기적으로 점검해야 합니다.

 경고
전원이 꺼진 상태에서 주 전원 커넥터와 접촉할 경우 감전 위험이 있음

특정 부품은 최대 60VDC 이상까지 충전되며 전원이 꺼진 상태에서 전하를 유지하는 콘덴서를 사용합

니다. 필터 정전용량으로 인한 잔류 전압은 주 전원의 전압 수준까지 감전 충격을 초래할 수 있습니다.
► 제품에 대한 작업을 개시하기 전에 먼저, 전원을 끈 후 5분 정도 기다려야 합니다.

 주의
높은 배출 소음에 노출됨으로써 청력이 손상될 위험이 있음

체임버가 초기 펌핑 단계에 있고 압력이 높은 경우 펌프 소음 수준이 70dB(A)을 초과할 수 있습니다.
► 배출구 포트를 연통 또는 배출구 배관에 연결하십시오.
► 펌프 배출구에 외부 소음기를 설치하십시오(“액세서리” 장 참조).
► 청력 보호 장치를 착용하십시오.

오일 용량

펌프는 오일이 가득 채워진 상태로 제공됩니다.
● 오일 레벨을 수정하지 마십시오.
● 펌프를 직접 비우지 마십시오. 이 작업은 당사 서비스 센터에서 펌프 점검 중에 수행합

니다.

안전 데이터 시트

작동 유체의 안전 데이터 시트는 요청 시 Pfeiffer Vacuum 또는 Pfeiffer Vacuum Download 
Center에서 제공됩니다.

열 안전

펌프에는 온도 센서가 장착되어 있어 펌프 본체의 온도가 12°C보다 낮거나 40°C보다 높을 

때 작동 또는 시동을 방지합니다.
펌프를 작동하려면 다음 사항을 준수해야 합니다.

● 필수 온도 범위 내에서 펌프를 작동해야 합니다.
● 펌프가 작동 중일 경우 주위 온도가 갑자기 변하지 않도록 하십시오.

열 안전 오류가 사라지면 펌프가 자동으로 다시 시작됩니다.

펌프를 켜기 전에 항상 다음 사항을 준수해야 합니다.
1. 펌프 유입구가 펌핑 라인에 제대로 연결되어 있는지 확인해야 합니다.
2. 배출구 배관이 막히지 않았는지 그리고 배출 시스템의 모든 밸브가 열려 있는지 확인해야 합니다.
3. 펌프를 주 전원 공급 장치에 연결합니다.
4. 유입구 압력이 기압보다 높지 않은지 확인해야 합니다. 압력이 너무 높으면 제품이 손상될 수 있습

니다.
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5. 주위 온도가 허용된 작동 범위 내에 있는지 확인해야 합니다.
6. 펌핑 중에 배출 라인을 점검하여 과도한 과압과 관련된 위험을 방지하십시오.

6.2 가스/응용 분야 매트릭스
응용 분야 및 펌핑 가스의 특성에 따라 적절한 펌프 버전을 사용하고 일반적인 예방 조치를 적용하여 절
차의 신뢰성 및 안전성을 보장하는 것이 좋습니다.

► 펌핑 가스가 다양한 재료와 호환되는지 확인하십시오(“환경 조건” 장 참조).

펌핑된 가스 또는 증기의 유형 권장 장비 수행할 작업/모니터링 버전에 따른 최소 ACP 구성

SD/SH G CV
중성 또는 불
활성 가스

공기, 질소, CO2, 
비활성 가스 또는 
영구적 비반응성 
가스

없음 ● 퍼지를 위한 가스 밸러스트 
사용을 참조하십시오.

가스 밸
러스트 
닫힘

- -

응축성 증기
가 포함된 가
스

● 용량의 주기
적 펌핑

● 대용량 펌핑
● 플라스틱, 엘

라스토머, 폴
리머 등 탈가
스 물질이 있
음

● 건조

펌프의 성능 및 신뢰
성을 저하시키는 응
축 방지

● 설비에서 펌핑하기 전후에 
가스 밸러스트가 열린(유입
구 닫힘) 상태로 최대 압력에
서 1시간 동안 펌프를 작동
하십시오.

가스 밸
러스트 
열림

- 가스 밸
러스트 
열림

할로겐을 제
외한 반응성 
및/또는 부식
성 가스(F2, 
CL2, Br2, I2)

반응성 가스 펌
핑:

● 산화
● 염기
● 산

부식성 가스를 희석
하여 활성을 줄입니
다.
가스 밸러스트를 중
성 가스 소스에 연결
합니다.

● 농도를 낮추고 응축을 방지
하기 위해 가스를 희석하십
시오.

● 퍼지를 사용하십시오.
● 배출구에서 과도한 압력을 

피하십시오.
● 펌프 자재 및 밀봉이 펌핑되

는 증기와 호환되는지 확인
하십시오.

- 퍼지 
열림

-

인화성 또는 
폭발성 가스

제품의 인화성 범위 
밖에서 작업(이상적 
= LEL1)의 25~50% 
및/또는 MOC2) 미
만)
가스 밸러스트를 중
성 가스 소스에 연결
합니다.

● 퍼지 및/또는 중성 가스 밸러
스트를 통해 농도를 인화성 
하한 미만으로 낮추기 위해 
업스트림 또는 펌프에서 펌
핑된 가스를 희석하십시오.

● 퍼지 및/또는 불활성 가스 밸
러스트를 통해 농도를 LEL
의 25%로 낮추기 위해 펌프
에서 배출하는 가스를 희석
하십시오.

● 펌핑 라인에 가스가 축적되
지 않도록 하십시오.

● 배출구 라인에서 0.1m/s를 
초과하는 가스 속도를 유지
하여 공기 또는 습기 역류를 
방지하십시오.

● 설비의 밀봉을 확인하십시
오.

- 퍼지 
열림

-

1) NFPA 69-2019, § 7.7.2.5 chap.7 “산화제 농도 감소에 의한 폭연 방지”를 참조하십시오. LEL = 폭발 하한(Lower 
Explosive Limit)
2) MOC = 최대 산소 농도(Maximum Oxygen Concentration)

CP 버전 펌프 사양

CP 버전 펌프는 반응성, 부식성, 인화성 또는 폭발성 가스의 펌핑에 사용할 수 없습니다.
CP 버전 펌프는 가스를 재순환시키거나 화학적으로 불활성인 가스를 회수하도록 특별히 제
작되었습니다.

LG 버전 펌프 사양

LG 버전 펌프는 특정 응용 분야를 위해 설계되었습니다. 당사 서비스 센터에 문의하십시오.

작동
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6.3 다양한 제어 모드
이 장에서는 각 제어 모드와 관련된 연결 및 프로토콜에 관해 설명합니다. 다음과 같이 3가지 제어 모드

를 사용할 수 있습니다.
● LOCAL

펌프는 I/O스위치로 제어됩니다. 펌프는 펌프가 통합되어 있는 장비와 독립적으로 작동합니다.
● REMOTE

펌프는 다양한 건식 접촉을 개폐함으로써 원격으로 제어됩니다. 회전 속도는 원격 제어 커넥터의 

단자에서 구성됩니다(“원격 모드 작동” 장 참조).
● SERIAL LINK

펌프는 RS-485 직렬 링크를 통해 전송된 명령에 의해 제어됩니다(“RS-485 링크 모드에서 사용” 장 

참조).

6.3.1 로컬 모드 작동
로컬 모드에서, 커버 플러그가 원격 제어 커넥터에 장착된 경우에만 펌프가 작동할 수 있습니다. 이 커버 

플러그는 펌프와 함께 제공됩니다.

1567 234

91015 14 13 12 11

8

그림 7: 커버 플러그(스트랩 포함) - 로컬 모드에서 작동

펌프 시작

시간 카운터는 펌프 모델 및 작동 시간(단위: 시간)을 표시합니다.
1. 주 전원 스위치를 I 위치로 설정합니다. 펌프가 자동으로 시작됩니다.

● G 버전: 퍼지를 작동시킵니다.
● CV 버전: 퍼지 및 가스 밸러스트를 작동시킵니다.

펌프 가동 종료

1. 펌핑 라인의 펌프를 분리하고(펌프 유입구의 격리 밸브, 닫힘), 가스 밸러스트 또는 퍼지를 연 상태

에서 1시간 동안 작동시킵니다.
2. 주 전원 스위치를 O 위치로 설정하거나 주 회로 차단기를 작동시킵니다. 펌프가 정지됩니다.

장기간 정지

펌프를 장기간 동안 정지해야 하는 경우

► 폐기처리 절차를 적용합니다.
비상 정지 후 재시작(장비 사용)
비상 정지는 펌프가 통합되는 장비에 의해 관리됩니다. 비상 정지 후 펌프를 다시 시작하려면 다음을 수
행해야 합니다.

1. 문제를 해결합니다.
2. 장비/툴의 비상 정지 버튼을 잠금 해제합니다. 펌프가 자동으로 재시작됩니다.

정전 이후 재시작

► 정전 이후 전원이 복구되면 펌프가 자동으로 다시 시작됩니다.

 위험
펌프에 전원이 복구될 때 상해 위험이 있음

로컬 모드에서, 단자 7과 8(커버 플러그 스트랩) 사이의 영구 접속은 펌프에 주 전원 공급이 복구될 때 

자동 재시작을 트리거합니다.
► 이러한 유형의 작업으로 인한 위험을 방지하는 데 필요한 모든 조치를 취하십시오.

6.3.2 원격 제어 모드 작동

► 펌프 후면에 있는 원격 제어 커넥터 배선 및 연결

작동
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펌프 시작

1. 주 전원 스위치를 I 위치로 설정합니다. 펌프에 전력이 공급됩니다.
2. S1 접속을 통해 ‘Start’ 펌프 명령을 전송합니다.

● 펌프가 시작되고 원격 커넥터의 접속에 설정된 속도로 작동됩니다.
● G 버전: 퍼지를 작동시킵니다.
● CV 버전: 퍼지 및 가스 밸러스트를 작동시킵니다.

참고: S1 접속이 닫힌 경우 직렬 링크를 통해 ‘ACPON’ 또는 ‘ACPOFF’ 명령을 전송하더라도 작동에 영
향을 주지 못합니다(직렬 링크의 ‘컨텍스트 오류’ 응답).

회전 속도가 펌프 성능에 미치는 영향

80Hz의 명목 속도에 대한 펌프 성능이 보장됩니다. 회전 속도를 변경하면 펌프의 최대 압력 

및 펌핑 속도에 영향을 줍니다. 저속에서, 펌프 및 공정에 따른 적절한 설정을 찾는 것은 고객

의 책임입니다.
● 최대 주파수를 초과해서는 안 됩니다.
● 펌프를 ≤ 60Hz의 속도로 연속적으로 작동해서는 안 됩니다.

펌프 가동 종료

1. 펌핑 라인의 펌프를 분리하고(펌프 유입구의 격리 밸브, 닫힘), 가스 밸러스트 또는 퍼지를 연 상태

에서 1시간 동안 작동시킵니다.
2. S1 접속을 통해 ‘Stop’ 펌프 명령을 전송합니다. 펌프가 정지합니다.

전원 끄기

► 스위치를 O 위치로 설정합니다.
장기간 정지

펌프를 장기간 동안 정지해야 하는 경우

► 폐기처리 절차를 적용합니다.
비상 정지 후 재시작(장비 사용)
비상 정지는 펌프가 통합되는 장비에 의해 관리됩니다. 비상 정지 후 펌프를 다시 시작하려면 다음을 수
행해야 합니다.

1. 문제를 해결합니다.
2. 장비/툴의 비상 정지 버튼을 잠금 해제합니다. 펌프가 자동으로 재시작됩니다.

정전 이후 재시작

► 정전 이후 전원이 복구되면 펌프가 자동으로 다시 시작됩니다.

 위험
펌프에 전원이 복구될 때 상해 위험이 있음

원격 제어 모드에서 S1 접속(원격 제어 커넥터의 단자 7과 8)은 펌프를 켜거나 끕니다. S1 접속 배선은 

고객의 책임입니다.
► 자동 재시작을 허용하거나 방지할 수 있는 적절한 배선을 제공하십시오.
► 이러한 유형의 작업으로 인한 위험을 방지하는 데 필요한 모든 조치를 취하십시오.

6.3.3 RS-485 링크 모드에서 작동

► 직렬 링크 핀을 원격 제어 커넥터에 배선하여 연결하십시오.
펌프 시작

1. 주 전원 스위치를 I 위치로 설정합니다. 펌프에 전력이 공급됩니다.
2. 직렬 링크를 통해 ‘ACPON’ 명령을 전송합니다.

● 펌프가 시작되고 직렬 링크 매개변수에 설정된 속도로 작동됩니다.
● G 버전: 퍼지를 작동시킵니다.
● CV 버전: 퍼지 및 가스 밸러스트를 작동시킵니다.

참고: ‘ACPON’이 활성화된 경우 원격 제어 커넥터에서 S1 건식 접촉이 닫힌 후 열리면 펌프가 정지합니

다.
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회전 속도가 펌프 성능에 미치는 영향

80Hz의 명목 속도에 대한 펌프 성능이 보장됩니다. 회전 속도를 변경하면 펌프의 최대 압력 

및 펌핑 속도에 영향을 줍니다. 저속에서, 펌프 및 공정에 따른 적절한 설정을 찾는 것은 고객

의 책임입니다.
● 최대 주파수를 초과해서는 안 됩니다.
● 펌프를 ≤ 60Hz의 속도로 연속적으로 작동해서는 안 됩니다.

펌프 가동 종료

1. 펌핑 라인의 펌프를 분리하고(펌프 유입구의 격리 밸브, 닫힘), 가스 밸러스트 또는 퍼지를 연 상태

에서 1시간 동안 작동시킵니다.
2. 직렬 링크를 통해 ‘ACPOFF’ 명령을 전송합니다. 펌프가 정지합니다.

비상 정지 후 재시작(장비 사용)
비상 정지는 펌프가 통합되는 장비에 의해 관리됩니다. 비상 정지 후 펌프를 다시 시작하려면 다음을 수
행해야 합니다.

1. 문제를 해결합니다.
2. 장비의 비상 정지 버튼을 잠금 해제합니다.
3. 직렬 링크를 통해 ‘ACPON’ 명령을 전송합니다.

전원 끄기

► 스위치를 O 위치로 설정합니다.
장기간 정지

펌프를 장기간 동안 정지해야 하는 경우

► 폐기처리 절차를 적용합니다.

6.4 작동 모니터링
펌프는 후면에 펌프 작동 상태를 나타내는 3개의 표시등이 장착되어 있습니다.

표시등 상태 디스플레이 의미

파란색 꺼짐 펌프에 전력이 공급되지 않습니다.
켜짐, 고정됨 펌프에 전력이 공급됩니다.

녹색 켜짐, 깜박임 펌프 시동 중, 선택한 회전 속도에 아직 도달하지 않은 경우 표시
등이 깜박입니다.

켜짐, 고정됨 펌프가 선택한 속도에 도달했습니다.
빨간색 꺼짐 오류 없음

켜짐, 깜박임 펌프의 디본딩 모드가 활성화되었습니다.
켜짐, 고정됨 펌프 회전을 방해하는 오류가 있습니다(“고장” 장 참조).

표 3: 표시등의 의미

6.5 가스 밸러스트 작동

원리
사용자는 응축성 증기를 펌핑할 때 또는 가스 밸러스트를 사용해야 할 때 적절한 조치를 취해야 합니다. 
응축성 증기 또는 습윤 공기가 펌핑되는 동안 가스는 압축 단계에서 포화 증기압 이상으로 압축됩니다. 
그러면 가스가 응축될 수 있으며, 이에 따라 펌프 성능이 저하될 수 있습니다. 가스 밸러스트를 사용하면 

‘압축’ 단계 중에 일정량의 공기(중성 또는 건조 가스)를 펌프에 주입할 수 있습니다. 그러면 펌핑된 가스

의 부분 압력이 펌프 작동 온도에서의 해당 포화 증기압보다 낮게 됩니다. 따라서 이 한계에 도달하지 않
는 경우 응축이 불가능합니다. 본체의 포화 증기압은 시스템이 차가울 때보다 뜨거울 때 더 높습니다. 따
라서 펌프가 응축성 증기를 펌핑하기 전에 먼저, 작동 온도에 도달해야 합니다. 가스 밸러스트를 사용하면 

온도뿐만 아니라 펌프의 최대 압력도 증가합니다.

시운전
응축성 증기 또는 습윤 공기를 효과적으로 펌핑하려면 펌프가 가열되어 있어야 합니다. 다음과 같이 진행

하십시오.

작동

31/52



● 시스템에서 펌프를 분리하고(유입구 격리 밸브 닫힘) 가스 밸러스트를 연 상태에서 1시간 동안 작동

시킵니다.
● 그런 다음, 격리 밸브를 엽니다. 펌프 내부의 응축 위험을 줄임으로써 펌프가 최상의 상태에서 작동

합니다.

권장사항
배출에 의한 응축성 가스의 적절한 제거를 보장하기 위해 ES25S 연결을 권장하지 않습니다.
가스 밸러스트 기능을 자동화할 수 있습니다. 이 액세서리는 요청 시 제공됩니다(“액세서리” 장 참조). 마
찬가지로 가스 밸러스트에는 여과된 건조 공기가 공급될 수 있습니다. 당사 서비스 센터에 문의하십시오.
다량의 응축성 증기가 있는 경우 가스 밸러스트는 충분히 효과적이지 않습니다. 이 경우에는 CV 버전 펌
프를 사용하는 것이 좋습니다. 또한 “가스/응용 분야 매트릭스” 장을 참조하십시오.

영구 필터가 장착된 가스 밸러스트 플러그로 밀폐된 가스 밸러스트 ON/OFF 수동 가스 밸러스트

표 4: 다양한 가스 밸러스트 모델

6.6 퍼지 작동

원리

가스 퍼지 회로는 저압 및 고압 볼 베어링을 보호하고 미량의 부식성 가스를 희석합니다.
시운전

퍼지를 작동하려면 필수 특성을 갖춘 중성 가스 공급 장치가 있어야 합니다(“질소 특성” 장 참조).
중성 가스 공급 장치가 퍼지 연결부에 연결된 경우

● 권장 흐름 속도 값에 따라 퍼지를 시작하십시오.
권장사항

배출에 의한 부식성 가스의 적절한 제거를 보장하기 위해 ES25S 연결을 권장하지 않습니다.
또한 “가스/응용 분야 매트릭스” 장을 참조하십시오.

6.7 CV 버전의 가스 밸러스트 및 퍼지 작동

원리

가스 밸러스트와 퍼지를 겸용하면 다량의 응축성 증기를 제거할 수 있습니다.
시운전

응축성 증기 또는 습윤 공기를 효과적으로 펌핑하려면 가열 펌프로 작동하고 필수 특성을 갖춘 질소 공급 

장치를 사용해야 합니다(“질소 특성” 장 참조). 다음과 같이 진행하십시오.
1. 시스템에서 펌프를 분리하고(유입구 격리 밸브 닫힘) 가스 밸러스트를 연 상태에서 1시간 동안 작동

시킵니다.
2. 그런 다음, 격리 밸브를 엽니다. 펌프 내부의 응축 위험을 줄임으로써 펌프가 최상의 상태에서 작동

합니다.
3. 권장 흐름 속도 값에 따라 퍼지를 시작하십시오.
4. 외부 소음기에서 응축성 산물의 수준을 점검하고 필요한 경우 소음기를 비웁니다.

권장사항

가스 밸러스트를 자동화할 수 있습니다. 이 액세서리는 요청 시 제공됩니다. 마찬가지로 가스 밸러스트에

는 여과된 건조 공기 또는 질소가 공급될 수 있습니다. 서비스 센터에 문의하십시오.
또한 “가스/응용 분야 매트릭스” 장을 참조하십시오.
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7 정비

7.1 정비 안전 지침

 위험
펌프 내부에 남아 있는 미량의 공정 가스로 인해 건강상의 위험이 초래될 수 있음

공정 가스는 유독하며 건강에 위험합니다. 또한 중독을 일으킬 수 있으며 치명적일 수 있습니다. 펌프

를 분리하기 전에 남아 있는 미량의 공정 가스를 제거해야 합니다.
► 공정 자체에 사용한 것과 동일한 압력 및 흐름으로 질소를 30분 동안 흘려보냄(퍼지 흐름)으로써 

장비(펌핑 설비)에서 가스를 제거해야 합니다.

 위험
공정에서 생성되는 독성 물질 및 부산물과 접촉할 경우 중독 위험이 있음

진공 펌프, 펌핑 라인 부품 및 작동 유체는 공정과 관련된 독성, 부식성, 반응성 및/또는 방사성 물질을 

통해 오염될 가능성이 있습니다. 공정에서 생성된 부산물 또는 오염된 부품과 접촉하면 건강에 해로울 

수 있으며 중독될 수 있습니다.
► 정비를 위해 펌프를 분리하거나 펌프에 작동 유체를 채우거나 펌프에서 배수할 경우 적절한 보호 

장비를 착용해야 합니다.
► 해당 구역을 완전히 환기하거나 추출 후드 아래에서 정비를 수행해야 합니다.
► 일반적인 폐기 채널을 통해 부산물/잔류물을 제거해서는 안 됩니다. 필요한 경우 적격 회사에서 부

산물/잔류물을 처분하도록 해야 합니다.
► 밀폐 블랭킹 플레이트로 모든 포트를 차단해야 합니다(제품에는 액세서리로도 사용할 수 있는 블랭

킹 플레이트가 함께 제공됨).

 경고
정비 또는 점검 중 접촉에 의한 감전 위험이 있음

전원이 켜져 있는데 전기적으로 절연되어 있지 않은 제품과 접촉할 경우 감전 위험이 있습니다.
► 작업을 수행하기 전에 먼저, 주 전원 스위치를 O 위치로 지정합니다.
► 주 전원에서 전원 케이블을 분리합니다.
► 시스템을 잠그고 태그를 부착하여(LO/TO) 의도치 않게 다시 연결되지 않도록 방지함으로써 설비

를 적절하고 안전하게 보호해야 합니다.

 경고
뜨거운 표면과 접촉할 경우 상해 위험이 있음

펌프가 정지한 이후에도 부품 온도는 여전히 높습니다. 뜨거운 표면 특히, 펌프 배출구와 접촉하는 경
우 화상의 위험이 있습니다.

► 작업하기 전에 제품이 완전히 식을 때까지 기다려야 합니다.
► 표준 EN420에 따라 보호 장갑을 착용하고 작업해야 합니다.

 경고
공정 가스 누출 시 중독의 위험이 있음

정비를 위해 펌핑 라인(펌프, 배관, 밸브 등)에 또는 펌핑 라인에서 부품을 연결하거나 분리할 때 설비

의 누출 밀봉이 파손되어 유해한 공정 가스가 누출될 수 있습니다.
► 분해하는 동안 항상 유입구 및 배출구 표면을 보호해야 합니다.
► 재조립 후 펌핑 라인에서 누출 테스트를 수행하십시오.

일반적인 정비 권장사항

● 정비 기술자가 펌핑 가스에 대해 다룬 안전 규정을 교육을 받았는지 확인하십시오.
● 제품에서 작업하기 전에 모든 전력 공급원에서 전원 케이블을 분리하십시오.
● 전기 부품에 대해 작업하기 전에 먼저, 전원을 끈 후 5분 정도 기다리십시오.
● 가압(질소 및 급수) 회로는 잠재적 에너지 위험을 제기합니다. 제품에서 작업하기 전에 항상 

LO/TO(록아웃/태그아웃) 절차를 사용하여 이러한 회로를 잠그십시오.
● 케이블, 호스 및 배관이 떨어지지 않도록 연결하고 고정하십시오.
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● 공정의 잔류물을 모으고 전문적으로 처리하는 조직에 연락하여 이를 폐기하십시오.
● 항상 유입구 및 배출구 플랜지 표면을 보호하십시오.

7.2 정비 빈도

작업 빈도 ACP 28 - 40
당사 서비스 센터에서 펌프 점검 22,000시간 또는 4년 모든 버전

외부 소음기 배출(“현장 정비” 장 참조) 외부 소음기 포화 상태에 따라 CV 버전만 해당

비부식성 응용 분야의 경우 이 정비 빈도 수치가 일반적입니다. G 및 CV 펌프 버전을 사용하는 응용 분야

의 경우 이러한 수치가 줄어들 수 있습니다. 당사 서비스 센터에 문의하십시오 (39페이지의 

“Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션” 장 참조).
서비스 센터에서 제품을 점검하기 전에 일반적으로 정비가 필요하지 않습니다.

문의 방법

제품 점검은 제조사의 교육을 받은 직원이 수행해야 합니다. 다음 이메일 주소로 가장 가까

운 당사 서비스 센터에 문의하십시오 Pfeiffer Vacuum Service Support.

수명

정상적인 작동 조건의(주위 온도 및 낮은 습도에서 중성 펌핑 가스를 사용하는) 오염되지 않은 환경에서 

본 설명서의 지침에 따라 정기적으로 정비하는(부품이 노후화될 수 있음) 새 펌프의 수명은 10년 이상입

니다.

7.3 현장 정비

고객의 업무 현장에서는 본 매뉴얼에 설명된 일상적인 유지 보수 이외에 펌프에 대한 어떠한 정비도 필요

하지 않습니다. 다른 모든 정비 작업은 당사 서비스 센터에서 수행해야 합니다 (39페이지의 

“Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션” 장 참조).
► 스크린 인쇄된 표면 및 접착식 라벨을 손상하지 않는 제품 및 보푸라기가 없는 깨끗한 천을 사용하

여 제품의 외부 표면을 청소하십시오.
► 천을 사용하여 환기 그리드에서 먼지를 제거하십시오. 압축 공기 송풍기를 사용하지 마십시오.

유입구 필터 청소

ACP 28 및 ACP 40 모델에는 유입구 플랜지에 필터가 장착되어 있습니다. 이 필터의 청결을 정기적으로 

점검하십시오.
1. 펌핑 라인에서 펌프 유입구를 분리하고 원뿔형 필터를 제거하십시오.
2. 산업용 용제로 필터를 세척하십시오.
3. 그리고 필터를 다시 장착하기 전에 건조하십시오.

IN

1

1 원뿔형 필터

외부 소음기 배출(CV 버전)
정비 빈도는 펌프가 설치된 응용 분야에서 펌핑되는 응축성 증기의 양에 따라 달라집니다.
다음과 같이 하는 것이 좋습니다.

● 소음기의 포화 상태를 정기적으로 점검하고 필요한 경우 소음기를 비웁니다.
● 또는 외부 소음기의 배출 플러그 대신 영구 배출 시스템을 연결합니다.

정비
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1

1 배출 플러그

공기 필터 교체(LG 버전)
LG 버전 모델에는 영구 공기 필터가 있습니다.

1. 이 필터의 청결을 정기적으로 점검하십시오.
2. 필터를 떼어내고 새 필터로 교체하십시오.

1

1 공기 주입구(LG 버전)

7.4 교체품 교환 절차
표준 교환을 진행하려면 다음의 주요 단계를 순차적으로 따라야 합니다.

1. 설비에서 펌프 분리

2. 외부 소음기 배출(CV 버전)
3. 펌프 운송 준비

4. 오염 신고서 작성

5. 새 펌프 취급 및 운반

6. 새 펌프 설치

서비스 요청 절차를 숙지하고 있어야 하며, 제품을 당사 서비스 센터에 반납할 때 오염 신고서를 작성해

야 합니다 (39페이지의 “Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션” 장 참조).

7.4.1 설비에서 펌프 분리

위험 및 안전 조치에 대한 알림

● 유지 보수 안전 지침을 따르십시오.
● 현지 법률에 따라 구체적인 안전 지침을 적용하십시오. 이 정보는 고객의 보건 및 안전 

부서에서 받을 수 있습니다.

절차

1. 스위치를 O 위치로 설정하여 펌프의 전원을 끕니다.
2. 주 회로 차단기를 끕니다.
3. 전기 커넥터의 전원 케이블을 분리합니다.
4. 질소 공급을 분리하고 플러그로 퍼지 포트를 보호합니다.
5. 펌핑 라인에서 펌프를 분리하고 밀폐 연결 액세서리로 유입구 포트를 차단합니다.
6. 배출구에서 펌프를 분리하고 밀폐 연결 액세서리로 배출구 포트를 차단합니다.
7. 설비에서 펌프를 제거합니다.

정비
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7.4.2 펌프 운송 준비

깨끗한 응용 분야에서 사용한 후
● 납품 시 펌프와 함께 제공된 연결 액세서리를 설치하십시오. 필요한 경우 액세서리를 주문하려면 

서비스 센터에 문의하십시오.
● 커버 플러그(펌프와 함께 제공됨)를 원격 커넥터에 연결하십시오.

미량의 부식성 가스가 있는 환경에서 사용한 후
● 제품에서 작업하기 전에 안전 지침을 준수하십시오.
● 연결 액세서리를 설치하여 펌프를 밀폐시킵니다.
● 커버 플러그(펌프와 함께 제공됨)를 원격 커넥터에 연결하십시오.

제품 운반 및 운송
제품 운반 및 운송 시 제품을 원래 포장재에 포장하고 서비스 절차의 지침을 따르십시오 (39페이지의 

“Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션” 장 참조).

정비
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8 해체

8.1 장기간 동안 가동 중단
사용 후 보관

1. 펌프를 중지합니다.
2. 외부 소음기를 비웁니다(CV 버전).
3. 설비에서 펌프를 분리합니다.
4. 펌프와 함께 제공된 액세서리로 펌프 유입구, 배출구 및 퍼지 포트를 밀봉합니다.
5. 깨끗하고 건조하며 오염되지 않은 공간에 펌프를 보관하십시오. 단, 그 기간은 보관 온도에 따라 최

대 6개월을 넘지 않도록 합니다.
사용하고 6개월이 지난 후 보관을 연장할 경우

정기적으로 펌프를 작동해야 합니다. 온도, 습도, 염기 등의 요인으로 인해 펌프 부품이 손상될 수 있기 

때문입니다.
1. 가스 밸러스트가 열린 상태에서 30분 동안 또는 건조한 중성 가스를 펌프(G 버전)에 주입하는 동안 

작동합니다.
2. 그런 다음, (유입구, 가스 밸러스트 및 퍼지 포트가 닫힌 상태에서) 최대 압력에서 30분 동안 작동합

니다.
3. 펌프를 중지합니다.
4. 외부 소음기를 비웁니다(CV 버전).
5. 펌프와 함께 제공된 액세서리로 펌프 유입구, 배출구 및 퍼지 포트를 밀봉합니다.
6. 적어도 6개월마다 이를 반복하십시오.

2년이 지난 후에는 시운전하기 전에 펌프를 재검사해야 합니다.
펌프를 서비스 센터에 반납하십시오 (39페이지의 “Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션” 장 참조).

8.2 재가동
펌프를 장기간 동안 정지한 이후에 다시 시작하려면 설치 지침을 참조하십시오 (17페이지의 “설치” 장 참
조).

8.3 폐기
전기 및 전자 장비 폐기물에 관한 지침 (WEEE) 및 유해 물질 제한에 관한 지침 (RoHS) 에 따라 수명이 다
한 제품은 오염 제거 및 재활용을 위해 제조사에 반납할 수 있습니다.
제조사는 Pfeiffer Vacuum에서 판매하였으며 모든 조립 부품 및 부속 조립 부품을 포함하여 Pfeiffer 
Vacuum SAS 순정 예비 부품을 사용하는 완전하고 개조되지 않은 장비를 회수해야 합니다.
이 의무에는 재생 시설까지의 운송 비용 또는 제공된 서비스에 대한 비용이 포함되지 않습니다. 해당 비
용은 고객에게 청구됩니다.
서비스 요청 절차를 숙지하고 있어야 하며, 제품을 당사 서비스 센터에 반납할 때 오염 신고서를 작성해

야 합니다 (39페이지의 “Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션” 장 참조).

환경 보호

제품 및 그 부품은 환경 보호 및 인간의 건강과 관련된 해당 규정에 따라 폐기해야 합니다. 이
는 천연자원의 낭비를 줄이고 오염을 방지하기 위해서입니다.

당사 제품에는 재활용해야 하는 다양한 재료가 포함되어 있습니다 (“환경 조건” 장 참조). 다음에 대해 특
별히 주의하십시오.

● 고온에 노출되는 경우 분해될 수 있는 플루오로엘라스토머
● 공정으로 인해 생성된 부산물과 접촉한 적이 있어 오염 가능성이 있는 부품

해체
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9 고장

9.1 펌프 시동 시 문제
정비를 위한 안전 지침을 읽어 보십시오.

증상 원인 해결 방법

펌프가 시작되지 않고 팬이 작동되지 않습니
다.
빨간색 표시등이 켜집니다.

주 전원 스위치 ● 주 전원 스위치가 I 위치에 있는지 확인하십시오.
펌프 공급 전압이 
장비의 전원 구성
과 호환되지 않음

● 장비의 전압이 필수 전원 전압에 부합하는지 확인
하십시오.

주 전원 케이블이 
올바르게 연결되
지 않았거나 손상
됨

● 주 전원 케이블을 점검/교체하십시오.

기타 문제 ● 당사 서비스 센터에 문의하십시오.
펌프가 시작되지 않지만, 팬은 작동됩니다.
빨간색 표시등이 켜집니다.

온도 ● 펌프 통풍 상태를 확인하십시오.
● 12°C~40°C의 주위 온도에서 1시간 동안 기다리

십시오. 펌프가 자동으로 시작되어야 합니다.
원격 제어 커넥터 
배선

● 커버 플러그가 펌프 후면의 커넥터에 제대로 연결
되어 있는지 확인하십시오.

기타 문제 ● 펌프 차단됨: 당사 서비스 센터에 문의하십시오.

9.2 펌프가 부정확하게 작동함

정비를 위한 안전 지침을 읽어 보십시오.

증상 원인 해결 방법

펌프가 간헐적으
로 작동함

온도 ● 펌프 통풍 상태를 확인하십시오.
펌프 공급 전압이 
장비의 전원 구성
과 호환되지 않음

● 전압이 필수 전원 전압에 부합하는지 확인하십시오.

기타 문제 ● 당사 서비스 센터에 문의하십시오.
펌프에서 소음이 
남

가스 밸러스트 ● 가스 밸러스트가 열려 있는지 확인하십시오. 경고: 응용 분야에서 필요한 경
우, 소음에도 불구하고 가스 밸러스트를 연 상태로 두어야 합니다!

압력이 내려가지 
않음 - 설비의 누출

● 펌프 유입구의 압력을 점검하십시오.

진동 ● 펌프가 프레임에 제대로 연결되어 있는지 확인하십시오.
기타 문제 ● 당사 서비스 센터에 문의하십시오.

진공 불량 가스 밸러스트 ● 가스 밸러스트가 열려 있는지 확인하십시오. 경고: 응용 분야에서 필요한 경
우, 제한 압력까지 사용하더라도 가스 밸러스트를 연 상태로 두어야 합니다!

퍼지 (해당하는 경
우)

● 퍼지를 사용하는 경우 펌프와 설비 사이의 퍼지 연결을 점검하십시오.
● 퍼지를 사용하지 않는 경우 퍼지 포트에 설치된 플러그의 밀폐 상태를 점검하

십시오.
회전 속도 ● RS-485를 통해 원격으로 제어하는 경우 설정 속도를 확인하십시오.

● 건식 접촉을 통해 원격으로 제어하는 경우 접속 설정을 확인하십시오.
응축성 증기 펌핑 ● 응용 분야에서 허용하는 경우, 가스 밸러스트가 열린 상태에서 30분~1시간 동

안 펌프를 작동시키십시오. 그러면 응축성 증기가 제거됩니다.
측정 게이지에 결
함이 있음

● 측정 수단의 정확성을 점검하십시오.

설비의 누출 ● 펌핑 라인에서 누출 테스트를 수행하십시오.
기타 문제 ● 당사 서비스 센터에 문의하십시오.

고장
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10 Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션
당사는 최고의 서비스를 제공합니다.
낮은 비가동시간과 함께 진공 구성품의 긴 사용 수명은 당사에 대한 고객의 분명한 기대치입니다. 우수한 

제품과 뛰어난 서비스로 고객의 요구를 충족시킵니다.
당사는 주력 제품인 진공 구성품에 대한 서비스를 완벽하게 구현하기 위해 끊임없이 노력하고 있습니다. 
아울러 한 번 Pfeiffer Vacuum의 제품을 구매한 고객에게는 영구적인 서비스를 제공하는 것을 원칙으로 

합니다. 서비스는 바로 시작됩니다. 입증된 Pfeiffer Vacuum 품질도 마찬가지입니다.
당사의 전문적인 영업 엔지니어와 정비 기술자는 전세계 고객에게 실무 지원을 제공할 준비가 되어 있습

니다. Pfeiffer Vacuum은 순정 예비부품부터 서비스 계약에 이르기까지 완벽한 서비스 목록을 제공합니

다.

Pfeiffer Vacuum Service 이용
당사의 필드 서비스를 통한 사고 예방 현장 서비스, 새로운 교체품으로 신속하게 교체 또는 가까운 서비

스 센터에서의 수리 등 여러 가지 방법으로 고객의 기기 가용성을 유지하기 위한 다양한 옵션들이 있습니

다. 자세한 정보 및 주소는 당사 웹사이트 Pfeiffer Vacuum Service 섹션에서 찾을 수 있습니다.

최적의 솔루션에 관한 조언은 Pfeiffer Vacuum 담당자에게 문의하십시오.
서비스 절차를 빠르고 원활하게 진행하려면 다음 단계를 권장합니다.

1. 템플릿에서 현재 양식을 다운로드합니다.
─ 서비스 요청서
─ 서비스 요청
─ 오염 신고서

a) 모든 액세서리를 해체하여 보관합니다(밸브, 유입구 스크린 등 모든 외부 장
착 부품).

b) 필요에 따라 작동 유체/윤활제를 배수합니다.
c) 냉각 매체를 필요에 따라 배수하십시오.

ANFORDERUNG SERVICE

ERKLÄRUNG KONTAMINIERUNG

2. 서비스 요청서와 오염 신고서를 작성합니다.

3. 양식을 이메일, 팩스 또는 우편을 이용하여 지역 서비스 센터로 보내십시오.

4. Pfeiffer Vacuum으로부터 답변을 받게됩니다.

오염된 제품의 발송
미생물, 폭발성 또는 방사능 물질로 오염된 제품은 허용되지 않습니다. 제품이 오염되었거나 오염 선언서

가 누락된 경우 Pfeiffer Vacuum이 정비를 시작하기 전에 고객에게 연락합니다. 또한, 제품 및 오염 수준

에 따라 추가 오염 제거 비용이 청구될 수 있습니다.

5. 오염 선언서의 세부사항에 따라 제품의 운송 준비를 합니다.
a) 질소 또는 건조 공기로 제품을 중화시킵니다.
b) 밀폐된 빈 플랜지로 모든 구멍을 폐쇄합니다.
c) 적합한 보호 필름으로 제품을 밀봉합니다.
d) 제품은 적합하고 안전한 운송 용기에만 포장해야 합니다.
e) 해당 운송 조건을 준수하삽시오.

ERKLÄRUNG KONTAMINIERUNG

6. 포장 외부에 오염 선언서를 부착합니다.

Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션
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7. 그런 다음 제품을 지역 서비스 센터로 보냅니다.

8. Pfeiffer Vacuum로부터 확인 메시지/견적을 받게됩니다.

모든 서비스 주문의 경우 당사 판매 및 공급 일반 약관과 수리 및 정비 일반 약관이 진공 장비 및 구성품

에 적용됩니다.

Pfeiffer Vacuum의 서비스 솔루션
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11 액세서리
액세서리를 설치하려면 액세서리 사용 설명서를 참조하십시오.

액세서리 펌프 버전

설명 기능 모델

치수

P/N SD CV CP LG SH G

유입구 필터 지름이 25미크론보다 큰 입자 및 먼지를 차
단합니다.

IPF 25
DN 25 ISO-KF

111649 X X X X X X

IPF 40
DN 40 ISO-KF

111647 X X X X X X

배출구 소음기 펌프가 깨끗한 응용 분야에서 고압으로 작동
할 때 배출구의 소음 수준을 줄입니다. 기압
에서 소음이 감소합니다(-12dBA).

ES25S
DN 25 ISO-KF

109873 X X X X X X

소음 감소 커버 35°C의 최대 주위 온도에서 소음이 감소합
니다(-5dBA).

NRC 28 - 40 112637 X / / X X X

소음 저감장치 
세트

32°C의 최대 주위 온도에서 소음이 감소합
니다(-10dBA).

SEK 28 - 40 114379 X / / X X X

펌프 고정 세트 플레이트를 사용하여 펌프를 장비에 고정합
니다(프레임 조립용 M6 나사는 제공되지 않
음).

112846 X X X X X X

캐스터 세트 4개의 캐스터(바퀴)를 사용하여 장비의 취급 
및 배치를 쉽게 수행할 수 있습니다.

111138S X X X X X X

자동 가스 밸러
스트

펌프 정지 시 밀폐도를 보장하거나 펌프의 
주기적 공기 유입을 원격으로 제어하는 ​​데 
사용할 수 있습니다.

24VDC
100V 50/60Hz
110V 60Hz
200V 50/60Hz
230V 50/60Hz

114816
114814
114813
114815
114812

X
X
X
X
X

X
X
X
X
X

/
/
/
/
/

X
X
X
X
X

X
X
X
X
X

X
X
X
X
X

격리 밸브 펌핑 라인을 격리하여 펌프를 기압으로 되돌
립니다. 펌프의 업스트림에 설치됩니다.

ISV 25
100V 50/60Hz
110V 50/60Hz
200V 50/60Hz
220V 50/60Hz
240V 50/60Hz
24VDC

115900
115901
115897
115898
115899
115902

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

ISV 40
100V 50/60Hz
110V 50/60Hz
200V 50/60Hz
220V 50/60Hz
240V 50/60Hz
24VDC

118811
118812
118813
118814
118815
118816

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X
X
X

공기 주입용 영
구 공기 필터

075989 / / / X / /

블랭킹 플레이트, 클로 클램프 및 퀵 커넥트 클램프는 Pfeiffer-Vacuum 사이트에서 연결 액세서리 카탈로그를 참조하십시오. 
응용 분야와 호환되는 자재 속성을 선택하십시오.
SH 버전의 경우 니트릴 실(Seal)이 있는 연결 액세서리를 선택하십시오.

액세서리
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12 기술 데이터 및 치수

12.1 일반
Pfeiffer Vacuum 건식 컴팩트 다단계 루츠 펌프의 기술 데이터에 대한 기본 원칙:

● PNEUROP 위원회 PN5의 권장사항
● ISO 21360; 2007: “진공 기술 - 진공 펌프 성능을 측정하기 위한 표준 방법 - 일반 설명”
● EN ISO 2151에 따른 최대 압력에서의 음압 레벨

12.2 기술적 특성

ACP 28 특성 ACP 28
SH/SD CP G/LG CV

유입구 플랜지 DN 25 ISO-KF
배출구 플랜지 DN 25 ISO-KF
최대 펌핑 속도 27 m3/h
최대 도달 압력(퍼지 또는 가스 밸러스트 없음) 4 · 10- 2 hPa
최대 도달 압력(가스 밸러스트가 열린 상태) 2 · 10- 1 hPa - - 3 · 10- 1 hPa
최대 도달 압력(퍼지 있음) 3) - - 2 · 10- 1 hPa 2 · 10- 1 hPa
최대 도달 압력(퍼지 3) 및 가스 밸러스트가 열린 상태) - - - 3 · 10-1 hPa
20°C에서 순수한 수증기의 최대 펌핑 용량(가스 밸러
스트 열림) 2)

120 g/h 120 g/h - 700 g/h

지속적인 유입구 압력 1013 hPa
최대 배출구 압력 1200 hPa
N2 퍼지 흐름 3) - - 3.7 · 103 sccm 40 · 103 sccm
기압에서 가스 밸러스트 흐름 1.2 m3/h - - 2.4 m3/h
소음 수준(가스 밸러스트 및 퍼지 닫힘) < 65 dB(A)
최대 헬륨 누출률 4) 5) 5 · 10-7 hPa l/s 5 · 10-8 hPa l/s 5 · 10-7 hPa l/s 5 · 10-7 hPa l/s
전원 공급 1)

(주문 가이드에 따름)
110-230V- 단상 또는 200-440V- 3상

최대 압력에서 전력 소비 700W
기압에서 전력 소비 1050W
치수 (44페이지의 “치수” 장 참조)
무게 30kg
1) IEC/UL/CSA 규정에 따라 펌프는 ± 10%의 전압 변동을 견딜 수 있습니다.
2) 주위 온도: 20 °C.
3) 불활성 가스 플러싱 300hPa의 상대 압력.
4) 헬륨 스프레이로 테스트.
5) 전체 누출 테스트.

표 5: ACP 28 기술적 특성

ACP 40 특성 ACP 40
SH/SD CP G/LG CV

유입구 플랜지 DN 40 ISO-KF
배출구 플랜지 DN 25 ISO-KF
최대 펌핑 속도 37 m3/h
최대 도달 압력(퍼지 또는 가스 밸러스트 없음) 4 · 10- 2 hPa
최대 도달 압력(가스 밸러스트가 열린 상태) 2 · 10- 1 hPa - - 3 · 10- 1 hPa
최대 도달 압력(퍼지 있음) 3) - - 2 · 10- 1 hPa 2 · 10-1 hPa
최대 도달 압력(퍼지 3) 및 가스 밸러스트가 열린 상태) - - - 3 · 10-1 hPa

기술 데이터 및 치수
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ACP 40 특성 ACP 40
SH/SD CP G/LG CV

20°C에서 순수한 수증기의 최대 펌핑 용량(가스 밸러
스트 열림) 2)

120 g/h 120 g/h - 700 g/h

지속적인 유입구 압력 1013 hPa
최대 배출구 압력 1200 hPa
N2 퍼지 흐름 3) - - 3.7 · 103 sccm 40 · 103 sccm
기압에서 가스 밸러스트 흐름 1.2 m3/h - - 2.4 m3/h
소음 수준(가스 밸러스트 및 퍼지 닫힘) < 65 dB(A)
최대 헬륨 누출률 4) 5) 5 · 10-7 hPa l/s 5 · 10-8 hPa l/s 5 · 10-7 hPa l/s 5 · 10-7 hPa l/s
전원 공급 1)

(주문 가이드에 따름)
110-230V- 단상 또는 200-440V- 3상

최대 압력에서 전력 소비 700W
기압에서 전력 소비 1050W
치수 (44페이지의 “치수” 장 참조)
무게 32kg
1) IEC/UL/CSA 규정에 따라 펌프는 ± 10%의 전압 변동을 견딜 수 있습니다.
2) 주위 온도: 20 °C.
3) 불활성 가스 플러싱 300hPa의 상대 압력.
4) 헬륨 스프레이로 테스트.
5) 전체 누출 테스트.

표 6: ACP 40 기술적 특성

mbar bar Pa hPa kPa Torr | mm Hg
mbar 1 1 · 10-3 100 1 0.1 0.75
bar 1000 1 1 · 105 1000 100 750
Pa 0.01 1 · 10-5 1 0.01 1 · 10-3 7.5 · 10-3

hPa 1 1 · 10-3 100 1 0.1 0.75
kPa 10 0.01 1000 10 1 7.5
Torr | mm Hg 1.33 1.33 · 10-3 133.32 1.33 0.133 1

1Pa = 1N/m2

표 7: 변환표: 압력 단위

mbar l/s Pa m3/s sccm Torr l/s atm cm3/s
mbar l/s 1 0.1 59.2 0.75 0.987
Pa m3/s 10 1 592 7.5 9.87
sccm 1.69 · 10-2 1.69 · 10-3 1 1.27 · 10-2 1.67 · 10-2

Torr l/s 1.33 0.133 78.9 1 1.32
atm cm3/s 1.01 0.101 59.8 0.76 1

표 8: 변환표: 기체 처리량 단위

12.2.1 환경 조건

사용 실내 사용

설치 고도 최대 2000m
보호 등급 IP20
작동 온도 12 ~ 40°C
보관 온도 -10 ~ +60°C

기술 데이터 및 치수
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최대 상대 습도 T ≤ 31°C에서 최대 80%, T ≤ 40°C에서 최대 50%
과도 과전압 보호 범주 II
오염도 2

재료
당사 제품에는 다음과 같이 재활용해야 하는 다양한 재료가 포함되어 있습니다.

설명 SD - SH - CP 버전 G - CV - LG 버전 
제트 - 황동

퍼지 라인 - 스테인리스 스틸

밸브 FPM
O링, 립실 FPM/NBR/PTFE
샤프트, 스프링, 유입구 필터 스테인리스 스틸

스테이터, 로브 알루미늄, 알루미늄합금 + Al2O3 코팅

나사, 가공 핀, 디플렉터 스테인리스 스틸

볼 베어링 강철, PFPE 그리스

유입구 및 배출구 플랜지 알루미늄

12.2.2 질소 특성

H2O 농도 < 10ppm v
O2 농도 < 5ppm v
먼지 < 1µm
오일 < 0.1ppm v
상대 압력 2 · 103 - 6 · 103 hPa

표 9: 질소 특성

커넥터 유형

질소 유입구 1/4 BSPT 수 커넥터 스테인리스 스틸

12.2.3 전기적 특성

주 전원 스위치 단락 차단 용량 10kA
GFI(또는 RCD) 유형 B, TT 전기 네트워크와 호환되는 차동 회로 차단기 30 mA 1)

1) TN 및 IT 네트워크의 경우 적절한 보호 방법 사용

표 10: 전기 네트워크 보호

주 전원 공급 장치 단상 3상

LV(100-115V) HV(200-230V) LV(200-240V) HV(240-440V)
주 전원 회로 차단기 정격(최소값) 12 A 6 A 5 A 3 A
도체 횡단면 크기 2.5 mm2 1.5 mm2 1.5 mm2 1 mm2

12.3 치수
치수(단위: mm)
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그림 8: 치수 ACP 28 - 40 버전 SD - SH - LG - G

ACP 28-40 A B D C E F 1) G K J I H L M N P 2) Q
단상 322 627 20 193 250 272 228 150 308 278 96 450 76 22 66 12
3상 314 612 31 187 250 272 235 150 302 272 90 450 70 19 60 12
1) F = 306.7 - LG 버전의 경우

2) P = 1/4 BSPP 퍼지 연결 - G 버전의 경우

ACP 28-40 R S T U AA AB AC AH
단상 43 93 25 105 80 33 60 127
3상 45 88 28 105 80 34 60 127
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그림 9: 치수 ACP 28 - 40 버전 CV
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ACP 28 CV/ACP 40 CV A B D C E F G H I J K L M N
단상 322 627 20 193 250 272 228 278 287 308 150 450 76 22
3상 314 612 31 187 250 272 235 272 281 302 150 450 70 18.5

ACP 28 CV/ACP 40 CV P Q R S T U AA AB AC AD AE AF AG AH AI
단상 66 12 43 94 25 105 80 - 60 192 485 43 308 224 118
3상 60 12 45 88 28 105 80 34 60 192 479 43 305 224 118

K

C N

Exh.

IN
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U

AH

AA

AC AB

P
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T

M L

B
D

R
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Q

그림 10: 치수 ACP 28 - 40 버전 CP

ACP 28 CP/ACP 40 CP A B D C E F G H I J K L M N
단상 322 627 20 193 252 278 228 96 287 308 150 450 76 22
3상 314 612 31 187 252 278 235 96 281 302 150 450 70 19

ACP 28 CP/ACP 40 CP P Q R S T U AA AB AC AH AI AJ
단상 66 12 43 94 25 105 80 37 60 127 361 358
3상 60 12 45 88 28 105 80 37 60 127 361 358
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그림 11: 휠 키트 치수
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그림 12: 고정 키트 치수

BA = 471mm

12.4 중량 분포 및 무게 중심

X2Y2 X1Y1

Z

F1 F3 F3 F4

무게 중심

모델 무게 중심(mm) 받침대별 무게(DaN)
X1 X2 Y1 Y2 Z F1 F2 F3 F4

ACP 28/ACP 40 단상/3상 69.5 80.5 225 225 130 8.6 7.4 8.6 7.4
ACP 28 G/ACP 40 G 단상/3상 69.5 80.5 225 225 130 8.6 7.4 8.6 7.4
ACP 28 CP/ACP 40 CP 단상/3상 69.5 80.5 225 225 130 8.6 7.4 8.6 7.4
ACP 28 SH/ACP 40 SH 단상/3상 69.5 80.5 225 225 130 8.6 7.4 8.6 7.4
ACP 28 LG/ACP 40 LG 단상/3상 69.5 80.5 225 225 130 8.6 7.4 8.6 7.4
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모델 무게 중심(mm) 받침대별 무게(DaN)
X1 X2 Y1 Y2 Z F1 F2 F3 F4

ACP 28 CV/ACP 40 CV 단상 69.5 80.5 214 236 130 8.2 7.4 9.0 7.8
ACP 28 CV/ACP 40 CV 3상 70.5 79.5 221 229 136 8.3 7.4 8.6 7.7

12.5 고정 키트가 있는 받침대에 대한 부하
4개의 나사를 사용하여 장비의 펌프를 고정하는 것이 좋습니다(이 나사는 고객이 제공해야 하며, 고정 플
레이트당 2개 이상의 나사가 필요함). 나사 재질은 아래 표에 나와 있는 받침대 하중 사양을 준수해야 합
니다.

F2

F1

F4

F3 2

3

1

Fa Fr

1 펌프 프레임 3 M6 X 20 나사(수량: 4, 등급: 12-9)
2 고정 플레이트, 두께: 6mm(고정 키트에 제공됨)

모델 받침대별 하중(N)
F1 F2 F3 F4

ACP 28/ACP 40
ACP 28 G/ACP 40 G
ACP 28 CV/ACP 40 CV
ACP 28 CP/ACP 40 CP
ACP 28 SH/ACP 40 SH
ACP 28 LG/ACP 40 LG
단상/3상

정지 마찰력(Fa) 15 184 27 167
전단변형(Fr) 284 512 291 436
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적합성 선언(DoC)
본 문서에서는 아래에 언급한 제품이 다음 EU 지침의 모든 해당 규정을 준수함을 선언합니

다.
● 기계류 2006/42/EC(Annex II, no. 1 A)
● 전자기 호환성 2014/30/EU
● 특정 유해 물질 사용 제한 2011/65/EU

기술 파일을 작성하는 담당자는 Frédéric Rouveyre 씨입니다(소속: Pfeiffer Vacuum SAS, 98, 
avenue de Brogny B.P.2069, 74009 Annecy cedex, France).

다단계 루츠 펌프, 공랭

ACP 28 - ACP 28 G - ACP 28 CV - ACP 28 SH - ACP 28 LG - ACP 28 CP
ACP 40 - ACP 40 G - ACP 40 CV - ACP 40 SH - ACP 40 LG - ACP 40 CP

다음과 같은 조율된 표준과 국가 표준 및 사양이 적용됩니다.

NF EN 1012-2: 2009
NF EN 61010-1: 2011
NF EN 61000-6-2: 2005
NF EN 61000-6-4: 2007
NF EN 61000-3-2: 2014
NF EN 61000-3-3: 2013

서명:

Pfeiffer Vacuum SAS
98, avenue de Brogny
74009 Annecy cedex
France
B.P. 2069

Bertrand Seigeot
펌프 제품 그룹 디렉터

Pfeiffer Vacuum SAS

2020/10/01
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